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1 Vorgang

Der Markt Buchenberg beabsichtigt die Erschlie3ung des Baugebietes "Prestelwiese" in
Buchenberg.

Hierzu wurde die ICP GmbH vom Markt Buchenberg mit einer Baugrunduntersuchung
fur den ersten Bauabschnitt (BA 1) beauftragt.

Von der Klinger Ingenieur GmbH, Dietmannsried, wurden Planunterlagen zur Verfigung

gestellt.
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2 Leistungsumfang

Zur Erkundung des Untergrundes wurden im Juli 2022 folgende Feld- und Laborarbei-
ten durchgefihrt:

e 5 Stck. Kleinrammbohrungen n. DIN 22475-1 im Baufeld, Tiefe 5,0 m,

e 1 Stck. Kern-/Kleinrammbohrung in der Romerstralie, Tiefe 1,0 m,

e 3 Stck. Sickerversuche im Bohrloch,

e 8 Stck. KorngréRenanalysen nach DIN 17892-4,

e 4 Stck. Bestimmung von Konsistenz / Zustandsgrenzen n. DIN 17892-12,

e Entnahme von Asphalt- und Bodenproben (Einzelproben, horizontweise), Ubergabe
an die Klinger Ingenieur-GmbH fiir weitere schadstofftechnische Bearbeitung.

Die Lage der Aufschlusspunkte geht aus dem Lageplan in Anl. 1 hervor.

Die Aufschlussergebnisse wurden in einem schematischen Schnitt mit Bohrprofilen
nach DIN 14688/4023 dargestellt (Anl. 1).

Fir die bautechnische Beurteilung wurden die drtlichen Bdden in Homogenbereiche
gegliedert, die Bodenkennwerte nach DIN 14688/1055, DIN 18196, DIN 18300, DIN
18324 u.a. bzw. ihre bodenmechanische Einstufung angegeben.

3 Geologische Schichtenfolge

Das Baugebiet liegt am norddstlichen Ortsrand von Buchenberg, der BA 1 umfasst den
sudlichen Teil des Gelandes. Es war zum Zeitpunkt der Untersuchungen eine unbebau-
te Grunflache, die vom zentralen Teil beidseitig nach Westen und Osten abféllt und im
dstlichen Teil eine leichte Gelandemulde bildet.

Der Untergrund in bautechnisch relevanter Tiefe wird hier von eiszeitlichen Morédnenab-
lagerungen und deren Verwitterungsdecke aufgebaut. Die Moranenablagerungen
bestehen aus Geschiebemergel, einem gemischtkérnigen Boden aus Schluff mit
kiesig-sandig-tonigen Anteilen bis zu lagenweise stark schluffigem Kies (Moranenkies).
Die Konsistenz der bindigen Matrix des Geschiebemergels ist im unverwitterten Zu-
stand (unterste Schicht in den Bohrungen KB1, 2, 3 und 5) steif-halbfest (Festigkeit mit
der Tiefe zunehmend). In der Mordne kommen Steine und vereinzelte Blécke/Findlinge
vor.

Die Verwitterungsdecke, der hier auch eine obere, teils bis in mehr als 5 m Tiefe
aufgeweichte Zone der Morane zugerechnet wird, besteht aus einem kiesigen
Schluff/lLehm, mit tonigen und sandigen Anteilen, in weicher bis weich-steifer Konsis-
tenz.

Die Schichtenfolge wird im Grunflachenbereich von Oberboden in ca. 15 bis 35 cm
Stéarke abgeschlossen.

In der RomerstralRe (KB3) wird die Schichtenfolge von einem kiesigen Unterbau, in 0,7
m Tiefe durch ein Geotextil getrennt vom ungebundenen Oberbau (Frostschutzkies)
und einer hier 17 cm starken Asphaltdecke abgeschlossen.

Verbreitung, Tiefenlage und Machtigkeit der einzelnen Schichten in den Bohrungen
kénnen Anlage 1 enthommen werden.
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Weitere Einzelheiten zu Beschaffenheit, Verbreitung und Méachtigkeit der einzelnen
Schichtglieder konnen den Bohrprofilen in Anl. 1 entnommen werden.

4 Grundwasserverhéaltnisse, Sickerfahigkeit

In den vorwiegend matrixgebundenen Bdden im Baufeld wurde kein durchgehender
Grundwasserspiegel aufgeschlossen. Die Bohrungen KB3, KB4 und KB5, welche im
Bereich der 0Ostlichen Gelandemulde liegen, wurden Vorkommen von Stau- und
Schichtwasser in den in Anl. 1 dargestellten Tiefen festgestellt. Diese Vorkommen sind
insbesondere an die starker kiesigen Einschaltungen innerhalb der Morane gebunden.
Sie werden von Hangwasser des nach Suden weiter ansteigenden Gelandes gespeist
(vermuteter Anstrom s. Anl. 1) und sind in einem Quellsammelschacht nahe KB4
teilweise gefasst. Im weiteren Verlauf nach Norden mindet die Gelandemulde in einen
Bachlauf/Entwéasserungsgraben.

Hinsichtlich der Versickerung von Niederschlagswasser sind die ortlichen Verhéltnisse
wie folgt zu beurteilen:

Nach DWA Arbeitsblatt A 138 benétigen Einzelanlagen zur Versickerung von unbe-
denklichen bzw. tolerierbaren Niederschlagsabflissen eine ausreichende Durchlassig-
keit des Untergrundes. Grundsatzlich kann eine eingeschrankte Versickerungsrate
durch die Bereitstellung von Speichervolumen in der Versickerungsanlage ausgeglichen
werden. Das Speichervolumen muss umso gréRer werden, je geringer die Versicke-
rungsleistung der Anlage ist, wobei diesem Ausgleich physikalische Grenzen gesetzt
sind. Praktisch endet die Einsatzmdglichkeit von Einzelanlagen zur Versickerung von
Niederschlagsabfliissen spatestens bei einer Durchlassigkeit von ki < 1 x 10 ® m/s.

Die Machtigkeit des Sickerraumes sollte bezogen auf den mittleren héchsten Grund-
wasserstand (MHGW) mindestens 1 m betragen.

Der k-Wert der ungesattigten Zone soll hochstens 1 x 10 m/s betragen.

Die Bestimmung der Durchlassigkeit der anstehenden Bdden erfolgte anhand der in
den Bohrungen KB1, KB3 und KB5 durchgefiihrten Sicker-/Infiltrationsversuche (Anl. 4)
und der KorngréRenanalysen (n. MALLET, Anl. 2), unter Anwendung der Korrekturfakto-
ren nach DWA-A 138.

Im Ergebnis ist in den anstehenden bindig-gemischtkdrnigen Béden aus Verwitte-
rungsdecke und Geschiebemergel die Durchlassigkeit mit einem k-Wert < 10°
m/sec als fur Versickerungszwecke zu gering einzustufen.

Die kiesigen Einschaltungen in der Morane sind mit einem mittleren k-Wert von ca.
3 x 10® m/sec hoher durchlassig, sie sind aber bereits durch Schicht-/Stauwasser
weitgehend wassergesattigt, so dass kein freier Sickerraum mehr verfiigbar ist. Zudem
sind die kiesigen Vorkommen lokal begrenzt und nicht ndher zu lokalisieren.

Somit sind die Verhaltnisse im Baugebiet als ungtnstig fur Sickeranlagen zu bewer-
ten.
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5 Homogenbereiche, Bodenkennwerte

Die in ziff. 3 aufgefuhrte Schichtenfolge kann in folgende Homogenbereiche gegliedert

werden:
Homogenbereich O:
Homogenbereich B1.:
Homogenbereich B2:
Homogenbereich B3:

Oberboden

Verwitterungsdecke und aufgeweichte Morane

Geschiebemergel

Kies-Auffillung (Ober-/Unterbau Rémerstralie)

Bandbreiten der Bodenkennwerte fir die bautechnisch relevanten Homogenbereiche

B1l und B2:

Homogenbereich B1 B2

Bezeichnung Verwitterungsdecke Geschiebemergel

Bodengruppe " CAp

(DIN 18196) UM - GU UM - GU

Boden-/Felsklasse 4

(DIN 18300-2012, 4

nur informativ, nicht mit Steinen/Bloécken 5, 6

mehr gltig)

\lfgrrtr;ﬁlrjc;]f;en- siehe siehe

(DIN 18123) Anlage 2 Anlage 2

Steine > 63 mm ; o ; o

[Gew.-%] bis 10 % bis 20 %

Blocke > 200 mm vereinzelt maglich vereinzelt

[Gew.-%] 9

Organischer Anteil

[Gew.-%] <05 0

Wassergehalt

[Gew.-%) 15-25 10-20

Kalkgehalt erin mittel

(Abschatzung) gering

Sulfatgehalt . .
gering gering

(Abschéatzung)
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Homogenbereich B1 B2
Bezeichnung Verwitterungsdecke Geschiebemergel
Konsistenz / weich-steif steif-halbfest

lc (DIN 18122-1) [-] 05-0,7 08-1.2

n. DWA-A 139

Plastizitat / mittel plastisch / leicht bis mittel plastisch /
Ip (DIN 18122-1) [-] 0,10 - 0,25 0,05-0,25
Dichte p erdfeucht

(DIN 17892-2 u.

DIN 18125-2) 18 L9
[vm?]

Reibungswinkel ¢ )
(DIN 1055) [Grad] 21,5 27,5-30
Steifemodul Es

[MN/m?] 2-5 15-25
Kohasion c' 2-5 10-20
(DIN 1055)

[kN/m?] Cy 15-60 80 - 150
Durchlassigkeit <10° <10°

k¢ [m/s] ca. In lokalen Kies-Lagen hoher (bis 10'5)
Frostempfindlichkeit

n. ZTVE-StB 17 F3 F3
Verdichtbarkeits-

klasse V3 V3

n. DWA A 139

Bodengruppe G3 G3
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6 Rohrleitungsbau im offenen Graben

6.1 Aushub
Der Aushub wird in den Homogenbereichen O, B1 und B2 stattfinden.

Es handelt sich bei den Homogenbereichen B1 und B2 vorwiegend um matrixgebunde-
ne gemischtkornige Boden, teilweise im Schicht-/Stauwassereinfluss wasserfihrend
und aufgeweicht. Daneben kommen untergeordnet auch korngestiutzte und dann meist
wasserfuhrende Moranenkiese vor.

In allen Bdden ist aufgrund der glazialen Entstehung mit dem Vorkommen von Steinen,
Blocken und Findlingen (bis > 600 mm) zu rechnen.

6.2 Graben-/Baugrubenherstellung, Wasserhaltung
Grundsatzlich gilt fur die Ausbildung von Graben und Baugruben DIN 4124.

Unverbaute Baugruben (nur aul3erhalb von wasserfihrenden Boden moglich) durfen in
den weichen Deckschichten des Homogenbereiches Bl nicht steiler als 45 Grad
ausgebildet werden.

Zur Vermeidung groRBerer Aushubmassen werden Grabenwande bei Aushubtiefen >
1,25 m mittels konventioneller Verbaumodule (Saumbohlen) gesichert werden.

Beim Anfahren wasserfliihrender Béden (insbesondere im 6stlichen Gelandeteil) wird
die Wasserhaltung durch Abfuhr im Rohrgraben erforderlich, ein Baugrubenverbau ist
hier unerlasslich. Fur einen 10 m langen und 3 m tiefen Grabenabschnitt ist hier mit bis
zu 10 l/sec Wasserabfuhr (bei starker kiesigen Boden) zu rechnen.

Zur Verbesserung der Wasserabfuhr kann die in Ziff. 6.3 genannte Sohlschicht sinnvoll
sein.

6.3 Rohrgrindung

Nicht setzungsempfindliche Druckleitungen kdénnen im anstehenden Boden gegrindet
werden.

Setzungsempfindliche Freispiegelleitungen in aufgeweichten Bdden erfordern ggf. ein
stabilisiertes Rohrauflager. In Kombination mit der in Ziff. 6.2 genannten Wasserhaltung
ist eine Sohlschicht aus Rollkies 16/32 in 30 cm Stéarke sinnvoll, die in ein Geotextil-
Vlies GRK 3 (oben 0,5 m Uberlappend) eingeschlagen wird.

6.4 Grabenverfillung

Bei Leitungsgraben innerhalb und aul3erhalb des Stral3enkorpers gelten nach ZTVE-
StB 17 und DWA-A 139 fur die Leitungszone (in Abb. Nr. ® bis ®) und die Verfillzo-
ne/Hauptverfillung (in Abb. Nr. @) folgende Anforderungen an den Verdichtungsgrad
(Zuordnung der Bodenarten G; - G4 s. Tabelle auf der Seite 8 und Ziff. 5):
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Danach sind die ortlichen Boden der vorherrschenden Gruppe G3 nur mit Einschran-
kungen fur den Wiedereinbau in der Verfullzone/Hauptverfillung geeignet.

Bdden der Gruppe G3 sind nur bei anndhernd optimalem Wassergehalt auf die gefor-
derte Proctordichte zu bringen. Dies ist bei weich-steifer Konsistenz i.d.R. nur durch
Beimischung von hydraulischem Bindemittel mdglich, so dass der Wiedereinbau der
lehmigen Bdden der Gruppe G3 (= Homogenbereich B1 und B2) im Stral3enraum oder
sonstigen setzungsempfindlichen Flachen nicht empfohlen wird.

Als Fullboden fur die Leitungszone ist in der Regel Boden der Klasse V1 mit einem
Grotkorn von 20 mm zu verwenden, Rohr-spezifisch ggf. auch geringer. Dieses
Material kann drtlich nicht gewonnen werden, hierfur ist Fremdmaterial bereitzustellen.

Werden im Trassenverlauf die wasserfuhrenden Schichten im Anstrom des Quellsam-
melschachtes durchschnitten und soll der Quellzufluss erhalten bleiben, so muss der
Rohrgraben mit hinsichtlich der Durchlassigkeit aquivalentem Material verfullt werden,
d.h. Kies im Bereich wasserfihrender Schichten und lehmig-gemischtkérniger Verfil-
lung zur seitlichen Abgrenzung (Verhinderung von unkontrolliertem Abfluss). Im Detall
sollte die Vorgehensweise beim Rohrleitungsbau und Freilegung der ortlichen Verhalt-
nisse festgelegt werden.
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Zuordnung der Bodenarten G1 - G4 (aus DWA-A 139):

Gruppen nach Arbeitshblatt | Kurzzeichen nach DIN 18196 Verdichtbar-
ATV-DVWK-A 127 keitsklasse
nichtbindige Béden, |[GW weitgestufte Kies/Sand-Gemische V1
Kies Gl intermittierend gestufte Kies/Sand-Gemische V1
GE enggestufte Kiese V1
G1
Sand SW weitgestufte Sand/Kies-Gemische V1
S| intermittierend gestufte Sand/Kies-Gemische V1
SE enggestufte Sande V1
schwachbindige GU Kies/Schluff-Gemisch V1
Baden, Kies GT Kies/Ton-Gemisch V1
G2
Sand SU  Sand/Schluff-Gemisch V1
ST Sand/Ton-Gemisch Vi
bindige Mischboden, |GU* Kies/Schluff-Gemisch V2
feinkornige Béden GT* Kies/Ton-Gemisch V2
53 SU* Sand/Schluff-Gemisch V2
ST* Sand/Ton-Gemisch V2
UL leicht plastische Schluffe V3
UM mittelplastische Schluffe V3
feinkdrnige Boden, TL leichtplastische Tone V3
B'dde"f mit TM mittelplastische Tone V3
orgamschen TA ausgepragt plastische Tone v3"
64 Beimengungen UA ausgepragt plastische Schluffe -2
OU Schluffe mit organischen Beimengungen -7
OT Tone mit organischen Beimengungen -
OH grob- bis gemischtkérnige Boden mit -7
Beimengungen humoser Art
ANMERKUNGEN
1] Nicht geeignet fur die Verfillung im Strafenraum.
2)  Zur Verfillung nicht geeignete Bodenarten.
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Gemal den Richtlinien der ZTVE-StB 17 muss der Untergrund bzw. Unterbau von
Verkehrsflachen Mindestanforderungen an den Verdichtungsgrad und das Verfor-
mungsmodul gentigen:

a. Verdichtungsgrad:

Untergrund und Unterbau von StralRen und Wegen sind so zu verdichten, dass die
nachfolgenden Anforderungen an den Verdichtungsgrad Dp, erreicht werden:

Bereich Bodengruppen Dp: in %
Planum bis 1,0 m Tiefe bei Dammen GW, GI, GE
und 0,5 m Tiefe bei Einschnitten SW, SI, SE 100
GU, GT, SU, ST
1,0 m unter Planum GW, GI, GE 98
bis Dammsohle SW, SI, SE
GU, GT, SU, ST
Planum bis Dammsohle GU*, GT*, SU*, ST* 97
und 0,5 m Tiefe bei Einschnitten UrT

b. Verformungsmodul

Bei frostempfindlichem Untergrund (hier gegeben) ist unmittelbar vor Einbau des
Oberbaus auf dem Planum ein Verformungsmodul von mindestens Ey, = 45 MPa
erforderlich und nachzuweisen.

7 StralRenbau

7.1 Fahrbahnunterbau

Fur die Tragfahigkeit und Herstellung des Fahrbahnunterbaus auf3erhalb von Leitungs-
graben gelten prinzipiell die Angaben aus Ziff. 6.4 (Verformungsmodul Planum > 45
MPa).

Die Verwitterungsdecke wird bei weicher bis weich-steifer Konsistenz den Anforderun-
gen hinsichtlich des Verformungsmoduls nicht gentgen.

Als Unterbau muss daher zusatzlich zum frostsicheren Oberbau (nach RStO) im
Planumsbereich ein Bodenaustausch bzw. eine Bodenverbesserung hergestellt werden.
Dazu wird folgender Aufbau empfohlen:

a. Teilbodenaustausch

Die Schichtstarke des Bodenaustausches ist abhéngig vom Verformungsmodul
des Untergrundes wahrend der Ausfuhrung:

Die Mindestanforderung bei Ey, > 15 MPa betragt 30 cm Tragschicht (z.B. 0/63,
Frostschutzkies oder oOrtlicher Quartarkies-Aushub).

Bei niedrigeren Ey,-Werten (< 15 MPa) ist die Dicke der Schicht zu erhéhen.

Fur die Kalkulation empfehlen wir, von einer mittleren Unterbau-Starke von 40 cm
auszugehen.
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Alternativ dazu kann eine Bodenverbesserung mit Bindemittel erfolgen:

b. Bodenverbesserung mit Hydraulischem Bindemittel

Die anstehenden bindigen Boden sind geeignet fir eine Erh6hung der Tragféahig-
keit durch Zumischen von hydraulischem Bindemittel im Baumischverfahren. Die
Frastiefe soll 40 cm betragen.

Gemall FGSV-Merkblatt zur Herstellung, Wirkungsweise und Anwendung von
Mischbindemitteln sind bei den anstehenden Boden der Gruppe UM Mischbinde-
mittel mit 50/50 bis 70/30 % Kalk/Zement geeignet.

Der Bindemittelanteil in Massen-% des Trockenbodens kann zur Kalkulation mit
3,0 % angesetzt werden; er wird in Abhangigkeit vom Wassergehalt des Bodens
wahrend der Ausfiihrung zwischen ca. 2,0 und 3,5 % liegen.

Bodenverbesserungen mit hydraulischem Bindemittel sind jedoch nur dann sinn-
voll, wenn sie nicht durch Baustellenverkehr und Aufgrabungen wieder beeintrach-
tigt werden.

7.2 Frostschutzschicht

Zunachst ist die Frosteinwirkungszone, in der die Malinahme liegt, festzulegen. Als
Grundlage dient die Karte der Frosteinwirkungszonen der Bundesanstalt fur Stral3enwe-
sen, die hier die Frosteinwirkungszone Il ausweist.

Als Ausgangswerte flr die Dicke des frostsicheren Stral3enaufbaus von Fahrbahnen sind
in der RStO 12, Tab. 6, fur F3-B6den in Abhéangigkeit von der Belastungsklasse, 50 bis 65
cm angegeben. Mehr- oder Minderdicken gemald RStO 12, Tab. 7 sind zu berucksichti-
gen.

7.3 Bestand RomerstralRe

Der in KB6 festgestellte Aufbau (Decke, Frostschutzschicht, Geotextil, Unterbau, s. Anl. 1)
genigt den aktuellen Anforderungen der RStO 12.
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8 Grindung von Gebauden

Aufgrund der im oberen Teil weichen bis weich-steifen Bdden (Verwitterungsdecke) ist
fur nicht unterkellerte Gebaude und Gebaude mit Kellersohlen in den weichen Berei-
chen unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten eine Plattengriindung sinnvoll.

Bodenplatten missen auf einer Tragschicht aufgebaut werden, die einen dem Gebau-
destandort angepassten Aufbau haben muss. Als Mindestanforderung sollte innerhalb
der weichen Deckschichten von einer Tragschicht aus Frostschutzkies oder vergleich-
barem Schotter in 60 cm Schichtstarke, aufgebaut auf einem Geotextil GRK4, ausge-
gangen werden. In steif-halbfestem Untergrund (tiefere Lagen) kann die Schichtstarke
auf ca. 30 cm reduziert werden.

Der zugehérige Bettungsmodul kann dann mit ks = 5 MN/m? in der Verwitterungsdecke
und ks = 15 MN/m® im Geschiebemergel angesetzt werden. In einem 1 m breiten
Randstreifen darf der Bettungsmodulansatz jeweils verdoppelt werden.

Zum Nachweis der ausreichenden Verdichtung und Tragfahigkeit soll auf der Trag-
schicht ein Verformungsmodul von

EVZ(Statisch) 2 45 MPa mlt EV2/EV1 < 2,5 bZW. EVD(dynamisch) 2 20 MPa
erreicht werden.

Ein fir Fundamente (Streifen- und Einzelfundamente) ausreichend tragfahiger Unter-
grund steht in Form des Geschiebemergels in je nach Standort unterschiedlichen Tiefen
an (s. Anl. 1), d.h. er wird in der Regel nur bei Unterkellerungen oder durch Fundament-
vertiefungen (Plomben, Magerbetonstreifen) erreicht werden (im Bereich KB4 erst in
Tiefen > 5 m). Die Deckschichten sind bei weicher Konsistenz fur die konzentrierte
Aufnahme von Fundamentlasten nicht geeignet.

Es gelten bei Grindung im steif-halbfesten Geschiebemergel die Bemessungswerte
nach EC7/DIN 1054 Tab. A6.6 fur gemischtkérnige Boden und die Bemessungssituati-
on BS-P:

Bemessungswerte des Sohlwiderstandes o 4 [kN/m?]
Kleinste bei Streifenfundamenten mit Breiten

Einbindetiefe des b bzw. b' von 0,50 m bis 2,00 m

Fundaments [m]

Konsistenz: steif-halbfest

0,5 260
1 320
1,5 385
2,0 435

ACHTUNG - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstandes,
keine aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01
und keine zulédssigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.

Die Tabellenwerte dirfen fur Einzelfundamente mit einem Seitenverhaltnis < 2 um 20 %
erhoht werden.
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Bei Ausnutzung der genannten Sohlwiderstédnde liegen die Setzungsbetrage unter 2,0
cm. Ca. 70 % der Gesamtsetzung werden als Sofortsetzung stattfinden, so dass die
Setzungsbetrage (< 1,0 cm) als bauwerksvertraglich einzustufen sind.

8.1 Wassereinwirkungsklasse

Die anstehenden, weit Uberwiegend gering durchlassigen Bodden bestimmen die
Einstufung in Wassereinwirkungsklasse W2.1-E nach DIN 18533-1.

Dies gilt fur alle erdbertihrten Bauwerke.

8.2 Baugrubenwande, Wasserhaltung
Grundsatzlich gilt fur die Ausbildung von Baugruben DIN 4124.

Die Bdschungswinkel der Baugrubenwénde durfen folgende Neigungen nicht Gber-
schreiten:

e 45 Grad im Bereich der weichen Verwitterungsdecke und kiesigen Boden,
e 60 Grad im Geschiebemergel mit mindestens steifer Konsistenz.

Fur die Boschungskante der Baugrube sind die erforderlichen Abstande nach DIN
4124 einzuhalten:

e ein 0,6 m breiter Schutzstreifen ohne Auflast,

e ein 1,0 m breiter lastfreier Streifen fur Fahrzeuge und Gerate bis 12 t Gesamtge-
wicht,

e ein 2,0 m breiter lastfreier Streifen fir Fahrzeuge und Gerate Uber 12 t bis 40 t
Gesamtgewicht.

Bei Baugruben in wasserfihrenden Béden sind die 0.g. Winkel ggf. weiter zu verflachen
und/oder ggf. weitere Malinahmen wie Entwésserung, Bermen, Stutzkeil aus Schotter
am Boschungsful3, bis hin zu Baugrubenverbau erforderlich. Dies kann jedoch nicht
generell festgelegt werden, sondern muss fir die jeweiligen Geb&udestandorte und
Griundungstiefen durch weitere Erkundungen (z.B. Aufgrabungen) ermittelt werden.

Altusried, den 29.07.2022

ICP Ingenieurgesellschaft
Dipl.-Geol. Briill, Prof. Czurda & Coll. mbH
Illerstrasse 12, D-87452 Altusried
Tel. 08373 - 93 51 74, Fax 08373 - 93 51 75
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911.0

910.0

909.0
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905.0
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903.0

902.0

901.0

900.0

899.0

898.0

897.0
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895.0

KB1
NN +901,35
P1MU (Oberboden) m —My, Oberboden _
- |)( BKL1, Homogenbereich:
0.15 | (®)
I
) i Schluff
PBol-10 | kiesig, sandig, tonig,
Iy Verwitterungsdecke,
: BKL4, braun, weich -
| steif, Homogenbereich:
1.90 i Bl
PBol-2 O Schluff
kiesig, sandig, tonig,
steinig, aufgeweichte
Morane, BKL4, ocker -

grau, weich, Homogenbereich:

B1, sehr feucht
P1B (0,15-3,3m)m 3.30

Geschiebemergel
Schluff, kiesig - stark
kiesig, sandig, tonig,
PB01-3 [ 151 1, fonig

Morane, BKL4, grau -
ocker, steif - halbfest,
Homogenbereich: B2

P1C (3,3-50m)m 5.00
kein freies Grundwasser bis Endtiefe
stark feucht von 1,9 bis 3,3 m

|
|

|

|

|

Il steinig, mit Blécken, UM - GU*
|

|

|

|

|

NN +906,18

P2MU (Oberboden) |

0.30

PBo2-1 O

1.00

PB02-2 0
P2B (0,3-2,5m) W

2.50

PBo2-3 O

P2C (2,5-5,0m) W 5.00

Oberboden

BKL1, Homogenbereich:
©)

Schiuff

kiesig, sandig, tonig,

Verwitterungsdecke,

BKL4, braun - ocker,

weich - steif, Homogenbereich:
Bl

Schluff

kiesig, sandig, tonig,

steinig, aufgeweichte

Morane, BKL4, ocker -
grau, weich, Homogenbereich:
Bl

Geschiebemergel
Schluff, kiesig - stark
kiesig, sandig, tonig,

steinig, mit Blocken, UM - GU*

Moréne, BKL4, grau -
ocker, steif - halbfest,
Homogenbereich: B2

kein freies Grundwasser bis Endtiefe

NN +905,69

P3MU (Oberboden) m

0.35
PBo3-1 0O

1.40 (904.29) Schichtwasser/Staunasse

2.70

Oberboden

stark humos, BKL1, Homogenbereich:
)

Schluff

kiesig, sandig, tonig,

steinig, aufgeweichte

Moréane, BKL4, ocker -
grau, weich, Homogenbereich:
Bl

PBo3-2 O

P3B (0,35-5,0m) m 5.00

Geschiebemergel
Schluff, kiesig - stark
kiesig, sandig, tonig,

steinig, mit Blécken, UM - GU*

Morane, BKL4, grau -
ocker, steif - halbfest,
Homogenbereich: B2

NN +905,91

P4MU (Oberboden) m

1.70 (904.21) Schichtwasser/Staunasse

P4B (0,3-50m)m 5.00

Oberboden
BKL1, Homogenbereich:
@]

Schluff

kiesig, in Lagen stark
kiesig und wasserfiihrend,
sandig, tonig, steinig,
aufgeweichte Morane,
BKL4, ocker - grau,
weich, oberster Meter
durch Austrocknung steif,
Homogenbereich: B1

NN +907,04

P5MU (Oberboden) m

0.20
PBo5-1 0

P5B (0,2-1,0m) m

1.00

P5C(1,0-25m)m
2.50 (904.54) Schichtwasser/Staunasse

TR

:to.o.- o

;

F ot

2.50
PBo05-2 O

P5D(2,5-4,2m) M 4.20

o ap !

I

f

o} |

o

o
. .
00.'ot
.

otl

Oberboden
BKL1, Homogenbereich:
0]

Schluff

kiesig, sandig, tonig,
Verwitterungsdecke,

BKL4, braun - ocker,

weich - steif, Homogenbereich:
B1

Schluff

kiesig, sandig, tonig,

steinig, aufgeweichte

Morane, BKL4, ocker -

grau, weich, Homogenbereich:
Bl

Kies

stark schluffig, sandig,
schwach tonig, Morane,
BKL4, grau, mitteldicht

gelagert, weich, Homogenbereich:

B1, naf

P5E (4,2 - 5,0 m)

5.00

Geschiebemergel

Schluff, stark feinsandig,

sehr schwach kiesig,

Moréne, BKL4, grau,

steif - halbfest, Homogenbereich:
B2

NN +909,72

P6A (Asphaltym 0.17

PB06-1 O
P6B (0,17 -0,7 m) W

P6C (0,7-1,0m) m

Asphalt
Auffillung, Kies

sandig, Oberbau, BKL3,
grau, dicht gelagert,
Homogenbereich: B3,
Geotextil-Vlies an der

Basis
Auffullung, Kies

schluffig, sandig, Unterbau,
BKL3, grau, dicht gelagert,
Homogenbereich: B3

kein freies Grundwasser bis Endtiefe

]

109/5

KB4

[Quellsammelschacht |

kB3 |N

cf
¢‘\£
\;

-

1172

{ _
N
Legende
isteif - halbfest 54  Geschiebemergel 02 kiesig
|
: steif A Auffillung 0 ¢ feinsandig
[ o
| ] ) Mu Oberboden o, sandig
' weich - steif .
' lTorf ++ | Schluff
weich -
° o Kies — | tonig

mitteldicht
*

dicht

(UM), (GU), etc. = Bodengruppe n. DIN 18196

PxA = Asphaltprobe fur Analytik

PxMU = Oberboden-Probe fiir Analytik

PxB/C/D = Bodenprobe fiur Analytik (Entnahmetiefen siehe Text)
PBo-x = Bodenprobe fir bodenmech. Versuche

BKL = Bodenklasse n. DIN 18300-2012 (nur informativ)
Homogenbereiche (O, B1, B2 etc.) n. DIN 18300-2015
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Kornverteilung DIN 18123/ 1SO 17892-4

Buchenberg BG Prestelwiese BA 1

Proben entnommen am: 26.07.2022

Arbeitsweise: Nasssiebung / Sedimentation
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Geologen und Ingenieure fir Wasser und Boden
lllerstrasse 12 - D-87452 Altusried (Allgéu)

Bericht: 220608
Anlage: 3.1

Zustandsgrenzen nach DIN 18122/ 1SO 17892-12

Buchenberg BG Prestelwiese BA 1

Bearbeiter: S

Probe: PBol-1

Homogenbereich: Bl

Datum: 27.07.2022

38.0
Wassergehalt w = 22.3%
s, 316 FlieRgrenze w, = 37.5%
s Ausrollgrenze w,, = 26.4 %
s 372 o Plastizitatszahl I, = 11.1 %
o Konsistenzzahl I = 0.71
5 36.8 . .
Q Anteil Uberkorn U = 24.6 %
%) .
c;rs 36.4 Wassergeh. Uberk. wy = 0.0 %
' . = 0
Einpunktversuch Korr. Wassergehalt 29.6 %
36.0 | | |
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform I.=0.71
1
halbfest |  steif |  weich | sehrweich | breiig
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%0]
W, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
'\3' plastische
= Tone TA
= Q)
— 30 ‘
ey . . * \“Q\’
[ mittelplastische /\'b
D’, Tone T™M AN
5:5 A\('\\e\?, Tone mit organischen
g 20 ] P:\’ _E_Beimengungen. organogene Tone OT ~ |
% leicht ! und ausgepragt
© plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
P it ettt Sand-Ton. —====1 t———#%(X) shen Beimen-
Gemische ST gungen und organo-
- D 2l gene Schluffe OU
| Zwischenbereich el und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




Ingenieurgesellschaft

Dipl.-Geol. Brill 1 .
NG Prof, Caurda & Col. mbH Bericht: 220608
Geologen und Ingenieure fir Wasser und Boden .
/\ lllerstrasse 12 - D-87452 Altusried (Allgéu) An Iage . 3 " 2

Zustandsgrenzen nach DIN 18122 /SO 17892-12
Probe: PBo03-1

Buchenberg BG Prestelwiese BA 1

Homogenbereich: Bl

Bearbeiter: S Datum: 27.07.2022
40.0
39.6 Wassergehalt w = 21.6 %
s, 392 FlieRgrenze w, = 37.9%
3 388 Ausrollgrenze w, = 25.7 %
o 384 o Plastizitatszahl I, = 12.2 %
g 380 Konsistenzzahl I = 0.60
s 37.6 . .
Q S Anteil Uberkorn U = 29.4 %
0 . .
c;rs 36.8 Wassergeh. Uberk. wy = 0.0 %
' . = 0
36.4 Einpunktversuch Korr. Wassergehalt 30.6 %
36.0 l l l
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform I = 0.60
halbfest |  steif |  weich | sehrweich | breiig
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%0]
w, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
g plastische
— Tone TA
= Q)
— 30 ‘
ey . . * \“Q\’
[ mittelplastische /\‘3
D’, Tone T™M AN
5:5 A\('\\e\?, Tone mit organischen
g 20 ] P:\’ _E_Beimengungen. organogene Tone OT ~ |
% leicht ! und ausgepragt
© plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
a . |___ ToneTL mit organi-
j7® hen Beimen-
10 Sand-Ton-
Gemische ST gungen und organo-
- D 2l gene Schluffe OU
| Zwischenbereich el und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]
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Ingenieurgesellschaft
Dipl.-Geol. Brill,
| | Prof. Czurda & Coll. mbH
Geologen und Ingenieure fir Wasser und Boden
lllerstrasse 12 - D-87452 Altusried (Allgéu)

Bericht: 220608
Anlage: 3.3

Zustandsgrenzen nach DIN 18122/ 1SO 17892-12

Buchenberg BG Prestelwiese BA 1

Bearbeiter: S

Datum: 27.07.2022

Probe: PBo02-3

Homogenbereich: B2

38.0
37.6 Wassergehalt w = 16.7 %
s, 312 FlieRgrenze w, = 36.6 %
3 3638 Ausrollgrenze w, = 27.9 %
c 364 v Plastizitatszahl I, = 8.7 %
g 360 Konsistenzzahl I = 0.94
5 35.6 . .
Q 45 2 Anteil Uberkorn U = 41.2 %
0 . .
c;rs 348 Wassergeh. Uberk. wy = 0.0 %
' . = 0
844 Einpunktversuch Korr. Wassergehalt 28.4%
34.0 l l l
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I =0.94 Zustandsform
halbfest |  steif |  weich | sehrweich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%0]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
g plastische
— Tone TA
_n_ {LQ\
— 30 ‘
ey . . * \“Q\’
[ mittelplastische /\‘3
D’, Tone T™M AN
5:5 A\('\\e\?, Tone mit organischen
g 20 ] P:\’ _E_Beimengungen. organogene Tone OT ~ |
% IemhF ! und ausgepragt
© plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
. schen Beimen-
10 Sand-Ton-
_____________ . _— L gen und organo-
. -,.--._---‘Gsmlsfbsél--./.,/ & Senlutte o
| Zwischenbereich el und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL | |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




Ingenieurgesellschaft
Dipl.-Geol. Brill,
Prof. Czurda & Coll. mbH

Bericht: 220608
Anlage: 3.4

Geologen und Ingenieure fir Wasser und Boden
lllerstrasse 12 - D-87452 Altusried (Allgéu)

N

Zustandsgrenzen nach DIN 18122 /SO 17892-12
Probe: PBo03-2

Buchenberg BG Prestelwiese BA 1

Homogenbereich: B2

Bearbeiter: S

Datum: 27.07.2022

38.0
Wassergehalt w = 16.2 %
s, 316 FlieRgrenze w, = 37.7%
s Ausrollgrenze w,, = 26.4 %
s 372 o Plastizitatszahl I, = 11.3 %
o Konsistenzzahl I = 1.07
5 36.8 . .
Q Anteil Uberkorn U = 36.7 %
%) .
c;rs 36.4 Wassergeh. Uberk. wy = 0.0 %
' . = 0
Einpunktversuch Korr. Wassergehalt 25.6 %
36.0 | | |
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
. = 1.07 Zustandsform
1
halbfest |  steif |  weich | sehrweich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%0]
W, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
g plastische
— Tone TA
= Q)
— 30 ‘
ey . . * \“Q\’
[ mittelplastische /\‘3
D’, Tone T™M AN
5:5 A\('\\e\?, Tone mit organischen
g 20 ] P:\’ _E_Beimengungen. organogene Tone OT ~ |
% leicht ! und ausgepragt
© plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
10 F——————- _____Ez;na::l'gn_- ——————— ———;V‘Q :hen Beimen-
Gemische ST gungen und organo-
- D 9% gene Schluffe OU
| Zwischenbereich el und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




Ingenieurgesellschaft
Dipl.-Geol. Brill,

Anlage

4.1

Prof. Czurda & Coll. mbH zu Bericht Nr. 220619
/\ Geologen und Ingenieure fir Wasser und Boden
lllerstrasse 12 - D-87452 Altusried (Allgéu)
Infiltrationsversuch im Bohrloch; Fallende Druckhthe
Projekt: BG Prestelwiese Buchenberg BA 1
Bohrung Nr: KB1 Sachbearb.: B./S. Datum: 26.07.2022
Bodenart: Moréne (lehmig-schluffig)
Feldparameter: OK Rohr
Rohrlange* gesamt [m] 1,00 e i
Rohrdurchmesser d [m]: 0,036 weo.imRor e 2 |11
freie Bohrlochstrecke L [m]: 2,22 GOK =
Ruhe-GWsp u.GOK [m]: 5,00 R e
OK Rohr iiber GOK [m] 0,00 d h
UK Rohr unter GOK [m]* 1,00 UK Rohr
* bzw. UK stauende Deckschicht o e : -
tin [sec] Abstich [m] h Wassersaule im Rohr Ah [m] hm [M] At [sec] Ah/At [m/sec]
ab ROK {i. UK Rohr z.Zt. t=x [m]
Versuchsbeginn 0 0,00 1
0,11 0,945 600 0,00018
600 0,11 0,89
-0,11 0,445 -600 0,00018
Rechenparameter:
Proportionalitatsfaktor
d2
= L. [m]:
4.(d + —
( 5 )
t[sec] |A h/At[m/sec] hm [M] kf — C . i ﬂ
hm At
Versuchsbeginn 0
0,00018 0,945 8,10E-08
600
0,00018 0,445
kf-Mittelwert: 8,10E-08

kf [m/s]

Bereich

Durchlassigkeit n. DIN 18130 Teil 1 Tab. 1:

unter 1E-08

uber 1E-02

1E-08 bis 1E-06
Uber 1E-06 bis 1E-04 durchlassig
Uber 1E-04 bis 1E-02 stark durchléssig

sehr schwach durchlassig

schwach durchlassig

sehr stark durchlassig




Ingenieurgesellschaft
Dipl.-Geol. Brill,

Anlage

4.2

Prof. Czurda & Coll. mbH zu Bericht Nr. 220619
/\ Geologen und Ingenieure fir Wasser und Boden
lllerstrasse 12 - D-87452 Altusried (Allgéu)
Infiltrationsversuch im Bohrloch; Fallende Druckhthe
Projekt: BG Prestelwiese Buchenberg BA 1
Bohrung Nr: KB3 Sachbearb.: B./S. Datum: 26.07.2022
Bodenart: Moréne (lehmig-schluffig)
Feldparameter: OK Rohr
Rohrlange* gesamt [m] 1,00 e i
Rohrdurchmesser d [m]: 0,036 weo.imRor e 2 |11
freie Bohrlochstrecke L [m]: 0,54 GOK =
Ruhe-GWsp u.GOK [m]; 1,40 o S
OK Rohr iiber GOK [m] 0,00 d h
UK Rohr unter GOK [m]* 1,00 UK Rohr
* bzw. UK stauende Deckschicht e - G :
tin [sec] Abstich [m] h Wassersaule im Rohr Ah [m] hm [M] At [sec] Ah/At [m/sec]
ab ROK {i. UK Rohr z.Zt. t=x [m]
Versuchsbeginn 0 0,00 1
0,09 0,955 600 0,00015
600 0,09 0,91
-0,09 0,455 -600 0,00015
Rechenparameter:
Proportionalitatsfaktor
d2
= L [m]:
4.(d + —
( 5 )
t[sec] [Ah/At[m/sec] h, [M] kf =C.— ﬂ
hm At
Versuchsbeginn 0
0,00015 0,955 2,36E-07
600
0,00015 0,455
kf-Mittelwert: 2,36E-07

kf [m/s]

Bereich

Durchlassigkeit n. DIN 18130 Teil 1 Tab. 1:

unter 1E-08

uber 1E-02

1E-08 bis 1E-06
Uber 1E-06 bis 1E-04 durchlassig
Uber 1E-04 bis 1E-02 stark durchléssig

sehr schwach durchlassig

schwach durchlassig

sehr stark durchlassig




Ingenieurgesellschaft

Anlage

4.3

Dipl.-Geol. Brill, -
Prof. Czurda & Coll. mbH zu Bericht Nr. 220619
/\ Geologen und Ingenieure fir Wasser und Boden
lllerstrasse 12 - D-87452 Altusried (Allgéu)
Infiltrationsversuch im Bohrloch; Fallende Druckhthe
Projekt: BG Prestelwiese Buchenberg BA 1
Bohrung Nr: KB5 Sachbearb.: B./S. Datum: 26.07.2022
Bodenart: Morane (kiesig)
Feldparameter: OK Rohr
Rohrlange* gesamt [m] 2,50 e i
Rohrdurchmesser d [m]: 0,036 weo.imRor e 2 |11
freie Bohrlochstrecke L [m]: 0,54 GOK =
Ruhe-GWsp u.GOK [m]: 2,50 o S
OK Rohr iiber GOK [m] 0,00 d h
UK Rohr unter GOK [m]* 2,50 UK Rohr
* bzw. UK stauende Deckschicht e - G :
tin [sec] Abstich [m] h Wassersaule im Rohr Ah [m] hm [M] At [sec] Ah/At [m/sec]
ab ROK {i. UK Rohr z.Zt. t=x [m]
Versuchsbeginn 0 0,00 2,5
1,78 1,61 600 0,00297
600 1,78 0,72
-1,78 0,36 -600 0,00297
Rechenparameter:
Proportionalitatsfaktor
d2
= L. [m]:
4.(d + —
( 5 )
t[sec] [Ah/At[m/sec] h, [M] kf =C.— ﬂ
hm At
Versuchsbeginn 0
0,00297 1,61 2,76E-06
600
0,00297 0,36
kf-Mittelwert: 2,76E-06

kf [m/s]

Bereich

Durchlassigkeit n. DIN 18130 Teil 1 Tab. 1:

uber 1E-02

unter 1E-08

1E-08 bis 1E-06
Uber 1E-06 bis 1E-04 durchlassig
Uber 1E-04 bis 1E-02 stark durchléssig

sehr schwach durchlassig

schwach durchlassig

sehr stark durchlassig




