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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Marktgemeinde Buchenberg plant, Wohnbebauung im Bebauungsplan ,Prestelwiese”
und spater im Bereich des stadtebaulichen Rahmenkonzeptes Buchenberg Nordost zu ge-
nehmigen.

Hierzu hat das Landratsamt Oberallgdu wie folgt Stellung genommen:

L~Sudlich der Feuerwehr befindet sich das Hackschnitzelheizwerk Buchenberg, bei dem mit
Rauchgasen aus der Feuerung und ggf. auch mit Stauben bei der Brennstoffanlieferung
gerechnet werden muss. Die geplanten Wohnbauflachen befinden sich dstlich/nordéstlich
des Heizwerkes in der Hauptstrémung des Windes aus Sudwest. Das Gelande steigt dstlich
deutlich an. Im Zuge weiterer Uberlegungen muss daher geklart werden, ob die Kaminhéhe
des Heizwerks ausreicht, um an der heranriickenden Wohnbebauung schadliche Umwelt-
einwirkungen (SUE) durch Schadstoffe aus der Verbrennung zu vermeiden. Ggf. muss der
Kamin entsprechend erhoht werden. Bedeutsam sind auch die zu erwartenden Staube bei
der Anlieferung von Brennstoffen (Hackschnitzel) und deren Einwirkungen auf die geplante
Ostliche Bebauung. Ggf. missten weitere MinderungsmafRnahmen am Heizwerk zur Ver-
meidung von SUE getroffen werden.*

Somit ist ein Gutachten zu den Emissionen und Immissionen zu erstellen. Obwohl die An-
lage nicht genehmigungspflichtig nach BImSchG ist, wird eine Prognose der Emissionen
und Immissionen durchgefihrt. Ferner wird gepruft, ob die Schornsteinhéhe den Vorgaben
der VDI-Richtlinie 3781, Blatt 4 (2017) entspricht.

2 Ortliche Verhiltnisse

Die Lage des Bebauungsplangebiets sowie die mégliche Bebauung sind in Abbildung 2-1
dargestellt. Das Plangebiet teilt sich in drei Bauabschnitte (BA) auf. Zuerst soll BA 1, danach
BA 2 bebaut werden. Die Bebauung des BA 3 steht derzeit noch nicht fest. Stdwestlich
angrenzend an das Plangebiet befinden sich das Heizwerk Buchenberg und ein Feuerwehr-
haus.

Das Betriebsgelande des Heizwerks ist aufgrund der Hanglage gestuft aufgebaut. Im west-
lichen Bereich, in dem sich auch der Schornsteinful® befindet, ist das Gelande um etwa
3,5 m tiefer gelegen als im dstlichen Bereich, in dem sich die Zugangsebene und die Anlie-
ferung der Hackschnitzel befinden.

Die Koordinaten des Schornsteins des Heizwerks betragen im UTM-32-Netz in etwa:

Ostwert: 592976
Nordwert: 5283513
Hohe Gber NHN: 893,5 m (Schornsteinful3)
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Abbildung 2-1: Madégliche Bebauung des Plangebiets. Das Heizwerk unten rechts ist rot unterlegt.
Die Nordrichtung ist nach links gerichtet. Kartengrundlage: Sieber Consult GmbH.

Seite 6 von 64

Markt Buchenberg: Bebauungsplan Prestelwiese
Projekt-Nr. 23-02-08-FR — 03.05.2023



Richter & Réckle

Immissionen
Meteorologie
Akustik

Die geplanten Wohnhé&user sollen zweigeschossig zzgl. einem Dachgeschoss mit Sattel-
dach errichtet werden.

Die orographischen Verhaltnisse sind in Abbildung 2-2 dargestellt. In Richtung Osten steigt
das Gelande tber eine Entfernung von etwa 200 m um ca. 15 m an. Nach Suidosten erreicht
es in einer Entfernung von etwa 500 m eine Hohe von 950 m . NHN. (Kreuzwegkapelle).

Das Gelande ist durch eine hiigelige Struktur gekennzeichnet, die grofiraumig vom
Klrnacher Wald im Nordwesten in Richtung des lllertals im Sidosten abféllt.

élangeblet A
“:. \
et A \\ ‘

Abbildung 2-2: Ausschnitt aus der topograflschen Karte mit Lage des Plangeblets
Plangrundlage: onmaps.de © GeoBasis-DE/BKG 2023.

Am 23.03.2023 wurden die Ortlichkeiten von der Sieber Consult GmbH (Schallgutachter)
besichtigt und fotografisch dokumentiert. Dabei wurden alle fiir die Aufgabenstellung rele-
vanten Umgebungsbedingungen erfasst und uns mitgeteilt.
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3 Beschreibung des Heizwerks

Das Heizwerk wurde im Jahr 1995 in Betrieb genommen. Im Jahr 2020 wurde der bisherige
Heizkessel durch einen neuen Kessel ersetzt. Ferner wurde ein neuer Pufferspeicher mit
einem Wasserinhalt von 30 m?3 installiert. Die wesentlichen Kenndaten der Anlage sind in
Tabelle 3-1 dargestellt.

Tabelle 3-1: Kenndaten der Feuerungsanlage

Feuerungswarmeleistung 0,94 MW

Nennwarmeleistung 0,80 MW

Hersteller Agro Forst & Energietechnik GmbH,
A-9470 St. Paul

Typ AVR 850

Baujahr 2020

Hackschnitzel aus naturbelassenem Holz

Brennstoff (1. BImSchV, § 3, Nr. 4 und 5)
Brennstofffeuchte ca.40% -45%

Abgastemperatur ca. 130 °C

Schornsteinbauhéhe ca.1l4 m, gerechnet ab 893,5 m . NHN

Lichter Mindungsdurchmesser des Schornsteins | 0,6 m

Der Schornstein ist an der Westseite des Heizwerks installiert. Der Schornsteinful? liegt auf
einer Hohe von 893,5 m 0. NHN. Die Schornsteinhdhe betragt etwa 14 m, entsprechend
etwa 907,5 m 4. NHN.

Abbildung 3-1 zeigt die Ansicht des Heizwerks aus Westen. Der Schornstein wurde von uns
rot skizziert.

Die Schornsteinh6he von 14 m korrespondiert mit den Planunterlagen im Bauantrag von
1995, wonach der Schornstein eine Hoéhe von etwa 10,5 m tber dem 3,5 m héher gelege-
nen Zugangsniveau des Heizwerks aufweist.
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Abbildung 3-1: Ansicht aus Westen. Plangrundlage: Antragsunterlagen von 1995.

Die Hackschnitzel werden mittels Lkw oder Traktoren angeliefert, die auf der héher gelege-
nen Ebene von Norden an das Gebaude heranfahren und die Hackschnitzel in einen Vor-
ratsschacht abkippen (siehe Abbildung 3-2). Von dort werden sie mit einem Schubboden
zum Rost der Feuerungsanlage transportiert.

Die Jahressumme der Warmeleistung betrug im Jahr 2022 etwa 4.600 MWh. Dies ent-
spricht bei einem mittleren Heizwert von etwa 2,5 kWh/kg einem Brennstoffbedarf von
1.840 t/a. Setzt man die mittlere Zuladung der anliefernden Fahrzeuge mit 13 t an, so er-
rechnen sich 142 Anlieferungen pro Jahr. Laut Auskunft der Gemeinde Buchenberg lagen
im Jahr 2022 etwa 127 Anlieferungen vor, so dass die Grdl3enordnung gut wiedergegeben
wird.
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Abbildung 3-2: Heizwerk (rot) sowie Fahrweg der Anlieferfahrzeuge (gestrichelt).
Das graue Dach nordwestlich des Heizwerks gehért zum Feuerwehrhaus.
Der Schornstein ist als blauer Kreis dargestellt.
Plangrundlage: onmaps.de © GeoBasis-DE/BKG 2023.

Abbildung 3-3 zeigt ein Foto, das von der Sieber Consult GmbH am 23.03.2023 aufgenom-
men wurde.
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Abbildung 3-3: Blick in Richtung Westen zum Heizwerk (links) und zum Feuerwehrhaus (rechts).
Im Hintergrund links ist der Schornstein zu erkennen. Foto: Sieber Consult GmbH.

4 Emissionen

4.1 Allgemeines

Die malRgebenden Emissionen gehen vom Schornstein der Hackschnitzelfeuerungsanlage
aus.

Weiterhin sind Staubemissionen beim Entladen der Hackschnitzel méglich, sofern es sich
um trockene Hackschnitzel handelt. Die Emissionen werden jedoch als gering eingeschatzt,
da die Anlieferfahrzeuge rickwarts an den Hackschnitzelbunker heranfahren, der sich in-
nerhalb des Gebaudes befindet. Aufgrund der Feuchte (lblicherweise > 40 %) und der
geringen Fallhéhe von 1 m bis 2 m werden bei diesem Vorgang nur sporadisch Staubemis-
sionen freigesetzt. Eine Uberschreitung der Immissionswerte der TA Luft fur Partikel (PMo,
PM_;5) und Staubniederschlag ist nicht zu erwarten. Dennoch empfehlen wir, an der Ost-
seite des Betriebsgeléandes eine Hecke anzupflanzen (siehe Kapitel 9).
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Nachfolgend werden die Emissionen aus dem Schornstein der Hackschnitzelfeuerungsan-
lage ermittelt. In Kapitel 5 wird geprift, ob die derzeitige SchornsteinhOhe ausreicht, um
schadliche Umwelteinwirkungen im Plangebiet zu vermeiden.

4.2 Emissionswerte

Die Anlage unterliegt den Anforderungen der 1. BiImSchV (2020), dort § 5 in Verbindung
mit 8 3. In Tabelle 4-1 sind die Emissionsgrenzwerte zusammengefasst.

Tabelle 4-1: Emissionsgrenzwerte im Abgas des Heizwerks

Stoff Einheit Wert 1. BImSchV
Bezugssauerstoffgehalt % 13 § 4, Absatz 2
CcoO g/m3 0,4 § 5, Absatz 1, Stufe 2
Staub g/m3 0,02 § 5, Absatz 1, Stufe 2
NOx, angegeben als NO2 * g/m3 0,20 s. Erlauterung

* NOx ist in der 1. BImSchV nicht begrenzt. Die NOx-Emissionskonzentration wird hilfsweise aus
§ 10, Absatz 4 der 44. BImSchV (2021) abgeleitet und auf einen Restsauerstoffgehalt im Abgas von
13 % umgerechnet.

4.3 Abgasvolumenstrome

Zur Ermittlung der Volumenstréme wird eine Feuerungswarmeleistung von 0,99 MW ange-
setzt, da der Kessel bis zu dieser Feuerungswarmeleistung nicht genehmigungspflichtig
nach BImSchG ist. Tatsachlich besitzt der Kessel eine Feuerungswarmeleistung von
0,94 MW.

Der Abgasvolumenstrom wurde von uns tber eine Verbrennungsrechnung ermittelt (siehe
Anhang 1). Er betragt beim Bezugssauerstoffgehalt von 13 % und einer Holzfeuchte von
45 %:

Trockener Volumenstrom im Normzustand: 2.590 m3/h (Sauerstoffgehalt: 13 %)
Feuchter Volumenstrom im Normzustand:  3.160 m3h (Sauerstoffgehalt: 13 %)

Die tatséachlichen Volumenstréome sind geringer, da der Restsauerstoffgehalt im Abgas Ub-
licherweise bei etwa 9 % liegt. Damit ergeben sich folgende Volumenstréme:

Trockener Volumenstrom im Normzustand: 1.720 m3/h (Sauerstoffgehalt: 9 %)
Feuchter Volumenstrom im Normzustand:  2.220 m?¥h (Sauerstoffgehalt: 9 %)

Auf die Massenstréme haben die niedrigeren Volumenstréme keinen Einfluss, da eine Um-
rechnung auf 13 % erfolgt. Allerdings steigt die Abgasfahne weniger hoch, da die Austritts-
geschwindigkeit und der Warmestrom geringer sind. Dies fuhrt zu héheren Immissionen.
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4.4 Schadstoffmassenstréme

In Tabelle 4-2 sind die Schadstoffmassenstrome, die sich aus dem Produkt des trockenen
Abgasvolumenstroms i.N. beim Bezugssauerstoffgehalt von 13 % (2.590 m3/h) und den
Schadstoffkonzentrationen nach Tabelle 4-1 ergeben, aufgefuhrt. Zur Berechnung der Mas-
senstrome wird die Rundungsregel angewendet, d.h., ein Emissionswert von 0,4 g/m3 ist
auch bei einer Konzentration von knapp 450 mg/m? noch eingehalten.

Tabelle 4-2: Schadstoffmassenstréme sowie Bagatellmassenstrome gemalf Tabelle 7 der TA Luft.

Stoff Massenstrom in kg/h Bagatellmassenstrom in kg/h
(6{0) 1,17 -

Staub 0,07 0,8/0,5*

NOx 0,53 15

*0,8 kg/h fur PM1o bzw. 0,5 kg/h fiir PMzs

In der letzten Spalte der Tabelle 4-2 sind die Bagatellmassenstrome nach Nr. 4.6.1.1 der
TA Luft (2021) angegeben. Hieraus geht hervor, dass diese unterschritten werden.

Fur Kohlenmonoxid (CO) ist in der TA Luft kein Bagatellmassenstrom ausgewiesen. Da das
Verhéltnis Massenstrom : S-Wert deutlich kleiner als bei NO- ist (siehe Anhang 7 der TA
Luft), ist die immissionsseitige Relevanz geringer als von NO..

Da die Bagatellmassenstrome unterschritten werden, ist gemaf Nr. 4.1 der TA Luft davon
auszugehen, dass vom Heizwerk keine schadliche Umwelteinwirkungen ausgehen, soweit
sich nicht wegen der besonderen drtlichen Lage oder besonderer Umstande etwas anderes
ergibt.

Aufgrund der Nahe der geplanten Wohnbebauung wird trotz Unterschreitung der Bagatell-
massenstrome eine Ausbreitungsrechnung zur Ermittlung der NO2- und Staubimmissionen
durchgefihrt. Dies erfolgt in Kapitel 8.

45 Geruchsemissionen

45.1 Schornstein

Zur Abschatzung der Geruchsemission aus dem Schornstein werden Messungen, die wir
an einer vergleichbaren Anlage durchgefiihrt haben, verwendet. Die Geruchsstoffkonzent-
ration im Abgas der Anlage betrug bis zu 370 GE/m3. Setzt man eine Geruchsstoffkonzent-
ration von 500 GE/m3 bei einem Restsauerstoffgehalt von 13 % an, so errechnet sich bei
Volllast ein Geruchsstoffstrom von 1,8 MGE/h.

Bei niedrigen Brennraumtemperaturen, wie sie beim Anfahren nach langerem Anlagenstill-
stand vorliegen kdonnen, kénnen die Geruchsemissionen deutlich hdher sein. Setzt man
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eine Geruchsstoffkonzentration von ca. 10.000 GE/m?3 an, so errechnet sich ein Geruch-
stoffstrom von ca. 40 MGE/h. Es wird angesetzt, dass dieser Geruchstoffstrom wéhrend
drei Stunden pro Tag vorliegt.

4.5.2 Hackschnitzel-Lager

Die Hackschnitzel werden in einem Vorratsbunker zwischengelagert, der sich im dstlichen
Gebaudeteil des Heizwerks befindet. Seine Oberflache betragt etwa 90 m2. Da dieser Be-
reich mit einer offenen Lattenkonstruktion versehen ist, kann er durchstromt werden und
Gerliche kdnnen ins Freie gelangen.

Um die Geruchsemissionen zu ermitteln, wird auf eine Veroffentlichung des Umweltbun-
desamts (2018) zuriickgegriffen. Darin ist fur Holzreste ein Emissionsfaktor von
0,32 GE/(m?- s) angegeben, d.h., jeder Quadratmeter emittiert pro Sekunde 0,32 Geruchs-
einheiten.

Die Oberflache des Hackschnitzellagers betragt etwa 90 m2. Daraus errechnet sich ein Ge-
ruchsstoffstrom von 90 m? - 0,32 GE/(m? - s) = 29 GE/s. Fur die Ausbreitungsrechnung
berticksichtigen wird einen Zuschlag von 50 % und damit 45 GE/s, entsprechend
0,162 MGE/h.

4.6 Zeitlicher Verlauf der Emissionen

Der zeitliche Verlauf der Emissionen wird anhand der vom Betreiber ermittelten Auslastung
im Jahr 2022 ermittelt. Laut Auskunft der Gemeinde Buchenberg ist nicht davon auszuge-
hen, dass zukunftig weitere Warmeabnehmer hinzukommen werden. Das Neubaugebiet
wird nicht an das Heizwerk angeschlossen.

Um Schwankungen von Jahr zu Jahr und etwaige zusatzliche Abnehmer zu berticksichti-
gen, wird ein Zuschlag von 30 % angewendet. Zur Ermittlung der Feuerungswarmeleistung
wird ein Wirkungsgrad von 85 % angesetzt. Die jahreszeitliche Verteilung der Feuerungs-
warmeleistungen ist in Tabelle 4-3 aufgefihrt.

Tabelle 4-3: Monatliche Wéarmeleistungen laut Angaben des Betreibers und daraus abgeleitete
Feuerungswarmeleistungen

Jan ‘ Feb ‘ Mrz ‘ Apr ‘ Mai ‘ Jun ‘ Jul ‘ Aug | Sep ‘ Okt ‘ Nov | Dez
Waérmeleistung in MWh/Monat:
630 | 600 | 540 | 436 | 264 | 186 | 171 | 168 | 231 | 208 | 467 | 632
Feuerungswéarmeleistung in MWh/Monat:
752 | 705 | 636 | 513 | 310 | 219 | 201 | 198 | 271 | 350 | 550 | 743
Feuerungswéarmeleistung in MWh/Monat unter Berlicksichtigung eines Zuschlags von 30 %:
977 | 917 | 826 | 667 | 403 | 285 | 261 | 257 | 353 | 455 | 715 | 966

Seite 14 von 64 Markt Buchenberg: Bebauungsplan Prestelwiese
Projekt-Nr. 23-02-08-FR — 03.05.2023



Richter & Réckle

Immissionen
Meteorologie
Akustik

Um die Emissionen zu ermitteln, werden Emissionsfaktoren gebildet. Sie errechnen sich
durch Division der in Tabelle 4-2 aufgefuhrten Schadstoffmassenstréme durch die Feue-
rungswarmeleistung von 0,99 MW. Die Emissionsfaktoren sind in Tabelle 4-4 dargestellt.
Sie beruhen auf den exakten (ungerundeten) Massenstrémen.

Tabelle 4-4:  Emissionsfaktoren, bezogen auf die Feuerungswérmeleistung

Kessel Einheit NOy Staub cO Geruch
Kessel kg/MWh 0,536 0,065 1,177 1,79

Auf Basis der mittleren monatlichen Feuerungswarmeleistungen (Tabelle 4-3, letzte Zeile)
und der o0.g. Emissionsfaktoren errechnen sich die in Tabelle 4-5 dargestellten Schadstoff-
massenstrome. CO wird nicht betrachtet, da dieser Stoff immissionsseitig keine Rolle spielt.

Tabelle 4-5: Jahreszeitlicher Verlauf der mittleren Schadstoffmassenstrome aus dem Schornstein

Jan| Feb| Mrz| Apr| Mai| Jun Jul| Aug| Sep| Okt| Nov| Dez
NOx kg/h 0,704 | 0,732 0,596 | 0,497 | 0,291 | 0,212 0,195 0,185 0,263 | 0,328 | 0,532 | 0,697
Staub ka/h 0,086 | 0,089 | 0,072 | 0,060 | 0,035 | 0,026 | 0,024 | 0,023 | 0,032 | 0,040 | 0,065 | 0,085
Geruch |MGE/h| 237| 246| 201| 167| 098] 0.71| 0.66| 0.62| 0.88| 1.10| 1.79| 2.34

Der Staubmassenstrom aus dem Schornstein wird folgenden Korngréf3enklassen zugeord-
net:

e Korngrol3enklasse < 2,5 um: 30 %
e KorngroRenklasse 2,5 bis 10 um: 70 %

Diese KorngréRenverteilung soll geman TA Luft (2021) bei nicht bekannter Korngré3enver-
teilung angesetzt werden.

Bei den Stickoxiden (NO) wird davon ausgegangen, dass 10 % in Form von Stickstoffdioxid
(NO>) emittiert werden.

Sonderfall Gertiche:

Beim Schornstein wird zusatzlich ein erhohter Geruchstoffstrom von 40 MGE/h wahrend
drei Stunden pro Tag angesetzt. Damit werden Anfahrvorgange nach langeren Stillstand-
zeiten bericksichtigt.

Der Geruchsstoffstrom von 0,162 MGE/h aus dem Hackschnitzellager wird kontinuierlich
freigesetzt.
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4.7 Abgasfahneniberh6hung

Aufgrund ihrer Austrittsgeschwindigkeit und Temperatur steigt die Abgasfahne noch einige
Meter oberhalb der Schornsteinmiindung hoch. Zur Berechnung der Abgasfahnentberho-
hung werden folgende Ansatze getroffen:

e Der Mindungsdurchmesser wird mit 0,6 m angesetzt.
o Die Abgastemperatur wird mit 120 °C angesetzt.

¢ Die Austrittsgeschwindigkeit wird gemaf Tabelle 4-6 angesetzt. Sie errechnet sich
aus der mittleren monatlichen Feuerungswarmeleistung (Tabelle 4-3). Es werden
die Volumenstrome verwendet, die sich beim Restsauerstoffgehalt von 9 % im Ab-
gas errechnen.

Tabelle 4-6: Jahreszeitlicher Verlauf der Austrittsgeschwindigkeit

Einheit | Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
m/s 3,3 31 2,8 23 14 1,0 0,9 0,9 1,2 15 2,4 3,3

Weitere Details zur Ausbreitungsrechnung kénnen Anhang 2 dieses Gutachtens entnom-
men werden.

5 Prufung der vorhandenen Schornsteinhohe

Nachfolgend wird geprtift, ob die Schornsteinhéhe zur Ableitung der Abgase ausreicht, um
schadliche Umwelteinwirkungen im Plangebiet zu vermeiden.

5.1 Zugrunde gelegte Verordnungen und Vorschriften
Zur Ermittlung der erforderlichen Schornsteinhohe werden folgende Vorschriften, Regel-
werke und Berechnungsmodelle zugrunde gelegt:

1. 1. BImSchV (2020): Verordnung tber kleine und mittlere Feuerungsanlagen. Aus-
fertigungsdatum: 26.01.2010, zuletzt gedndert durch Art. 1 der Verordnung vom
13.10.2021.

2. VDI-Richtlinie 3781, Blatt 4 (2017): Ableitbedingungen fir Abgase. Kleine und mitt-
lere Feuerungsanlagen sowie andere als Feuerungsanlagen, Juli 2017.

3. TA Luft (2021): Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissions-
schutzgesetz vom 18.08.2021 (als Erkenntnisquelle).

4. WInSTACC (2022): Programm zur Berechnung der Schornsteinhéhe nach VDI-
Richtlinie 3781, Blatt 4 (2017), Version 1.0.7.8, WInSTACC (2022).
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Gemal § 19, Absatz 1, vorletzter Satz der 1. BImSchV wird zur Ermittlung der Schornstein-
hohe die VDI-Richtlinie 3781, Blatt 4 herangezogen.

5.2 Anforderung der VDI-Richtlinie 3781, Blatt 4

Gemall Nr. 5.1 der VDI-Richtlinie 3781, Blatt 4 missen zur Vermeidung schadlicher
Umwelteinwirkungen die Lage und Héhe der Miindungen von Schornsteinen so festgelegt
werden, dass

1. der ungestorte Abtransport der Abgase mit der freien Luftstrémung und
2. eine ausreichende Verdiinnung der Abgase

gewabhrleistet sind. Diese Vorgaben werden nachfolgend dargestellt.

5.3 Ungestorter Abtransport der Abgase mit der freien Luftstrémung

Um diese Anforderung zu erfiillen, sind sowohl das Gebaude des Heizwerks als auch
benachbarte Gebaude zu bertcksichtigen. In Lee von Gebauden bildet sich eine Rezirku-
lationszone aus, die vom Abgasschornstein tUberragt werden muss. Eine Prinzipskizze
hierzu ist in Abbildung 5-1 dargestellt.

Windrichtung
——
Draufsicht First des
vorgelagerten /R/ -
Gebaudes =
_11—‘ oy
Tl
A t — - —\ s *A
Gebaude- —
- - emitherende
s / /‘/ \ Abgasableiteinrichtung
7 X
vorgelagertes Rezirk tionszone
. - Rezirkulationszone
Schnitt A-A
Inz
emrtherende
/\ Abgasableitemnnchtung
Hy '
!ﬁ /\R H,
. A '
] . — P Has
: - \\u\. a i
/ _ ] \ '
/ f \
vorgelagertes / Gebaude mit emittierender
Gebaude posirkulationszone Abgasabletteinrichtung

Abbildung 5-1: Prinzipskizze zur Ausdehnung der Rezirkulationszone an einem vorgelagerten
Gebaude. Aus: VDI 3781, Blatt 4.
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Die Formeln zur Berechnung der Hohe der Rezirkulationszone sind in Nr. 6.2 der VDI-
Richtlinie 3781, Blatt 4 aufgefiihrt. Gemald Nr. 5.2 der Richtlinie soll der Schornstein die
Rezirkulationszone um einen additiven Term Hy Uberragen, da die Berandung der Rezirku-
lationszone keine scharfe Grenzflache ist, sondern aufgrund der turbulenten Scherschicht
eine gewisse Dicke aufweist.

Nach Tabelle 1 in Kapitel 5.2 der VDI 3781, Blatt 4 ist bei Feuerungswarmeleistungen
=1 MW der Term Hy = 3 m anzusetzen. Da die Feuerungswarmeleistung der Anlage nahe
an der 1 MW-Schwelle liegt, wird Hy = 3 m verwendet.

Die Schornsteinhohe wird mit dem Programm WIinSTACC (Version 1.0.7.8), das die For-
meln der VDI-Richtlinie 3781 Blatt 4 umsetzt, berechnet.

Abbildung 5-2 zeigt die H6hen der nachstgelegenen Gebéaude, die im Programm beriick-
sichtigt werden. Weitere Gebaude, auch im Plangebiet, spielen aufgrund ihrer gré3eren
Entfernung keine Rolle.
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Abbildung 5-2: Gebaudehoéhen in der Umgebung Heizwerks, bezogen auf das obere
Zugangshiveau des Heizwerks (897 m . NHN). Die Zahlen stellen die Trauf- und
Firsthbhen in Metern Uber Grund dar. Der Schornstein ist als roter Kreis
dargestellit.

Die Gebaudestruktur, die den Berechnungen des Programms WinSTACC zugrunde liegt,
ist in Abbildung 5-3 dargestellt.
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Abbildung 5-3: Gebaudestruktur als Grundlage fur die Berechnungen mit WinSTACC.
Der blaue Kreis besitzt einen Radius von 50 m.

Abbildung 5-4 zeigt die Ausdehnung der Rezirkulationszonen der benachbarten Gebaude.
Hieraus geht hervor, dass die Rezirkulationszonen den Schornstein nicht erreichen (siehe
auch Schragansicht in Abbildung 5-4).

Es errechnet sich eine Schornsteinhéhe von 10,5 m Uber Grund, bei der ein ungestorter
Abtransport der Abgase mit der freien Luftstromung vorliegt (siehe Protokolldatei in An-
hang 3). Malgebend fiir diese Héhe ist das eigene Gebaude der Nahwarmeversorgungs-
anlage.
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Abbildung 5-4: Gebéaude-Draufsicht. Die Rezirkulationszonen der benachbarten Gebéude
sind rosa ausgefullt. Aus: WinSTACC.

AP

Abbildung 5-5: Blick in Richtung Nordosten zum Schornstein (schwarzer Balken am griinen
Gebaude). Die Rezirkulationszonen der benachbarten Gebéude sind rosa
ausgefullt. Aus: WinSTACC.
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5.3.1 Berucksichtigung von Zuluftéffnungen, Fenstern und Tlren

Die Anforderung nach ausreichender Verdinnung ist gemald Kapitel 6.3 der VDI 3781,
Blatt 4 gewahrleistet, wenn die Oberkanten von Zuluftéffnungen, Fenstern und Tiren der
zum standigen Aufenthalt von Menschen bestimmten Raume im Einwirkungsbereich der
Anlage um eine vorgegebene Mindesththe Uberragt werden.

Hierflr ist zunachst der Einwirkungsbereich zu bestimmen. Dieser ergibt sich gemal Ta-
belle 3 der VDI-Richtlinie im vorliegenden Fall zu 50 m.

Die Mindesththe, um die die Oberkanten von Zuluftéffnungen, Fenstern und Turen der zum
standigen Aufenthalt von Menschen bestimmten Raume uberragt werden muss, ergibt sich
nach Bild 14 der VDI-Richtlinie zu 5 m.

Der Kreis mit einem Radius von 50 m um den Schornstein ist in Abbildung 5-6 dargestellt.
Er tangiert ein geplantes Wohnhaus im Bauabschnitt Ill. Die H6he der Oberkante des obers-
ten Fensters des Wohnhauses kann mit 10 m, bezogen auf das Niveau von 897 m 4. NHN
abgeschatzt werden.

Falls in diesem Bereich ein Wohnhaus errichtet wiirde, ware eine Schornsteinhhe von
10 m + 5 m = 15 m tber dem Niveau von 897 m . NHN. erforderlich. Sofern der Bereich
unbebaut bleibt, reicht die vorhandene Schornsteinhdhe von 10,5 m tber dem Niveau von
897 m . NHN. aus.

5.3.2 Berlcksichtigung des unebenen Gelandes

Zur Berticksichtigung des unebenen Gelandes wird die Nr. 5.5.2.3 der TA Luft 2021 als
Erkenntnisquelle herangezogen. Dort ist folgende Vorgabe formuliert ist:

Liegt der Landschaftshorizont, von der Miindung des Schornsteins aus betrachtet, tber der
Horizontalen und ist sein Winkel zur Horizontalen in einem mindestens 20 Grad breiten
Richtungssektor gréRer als 15 Grad, soll die Schornsteinhdhe so weit erhdht werden, bis
dieser Winkel kleiner oder gleich 15 Grad ist.

In Richtung Osten steigt das Gelande Uber eine Entfernung von etwa 200 m um ca. 15 m
an. Nach Siudosten erreicht es in einer Entfernung von etwa 500 m eine Hohe von 950 m
0. NHN. (Kreuzwegkapelle). Von der Mundung des Schornsteins aus betrachtet weist der
Landschaftshorizont einen Winkel von deutlich unter 15 Grad auf, so dass kein Zuschlag
aufgrund des unebenen Gelandes nicht erforderlich ist.

5.3.3 Zusammenfassende Darstellung der Schornsteinh6henermittiung

Die vorhandene Schornsteinhdhe reicht fur die Bauabschnitte | und Il aus. Sollte die Be-
bauung im BA 3 naher als 50 m an den Schornstein heranriicken, ist eine Hohe von 15 m
tber 897 m . NHN. erforderlich.
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Abbildung 5-6: Kreis (blau) um den Schornstein mit einem Radius von 50 m.
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6 Beurteilungsgrundiagen

Die malRgebenden Schadstoffe unterschreiten den zugehtrigen Bagatellmassenstrom
(siehe Kapitel 4.4). Dennoch werden die Schadstoffimmissionen ermittelt, da in der Nach-
barschaft des Heizwerks ein Wohngebiet entstehen soll. Hierzu werden Ausbreitungsrech-
nungen durchgefuhrt.

Als Leitkomponenten werden Stickstoffdioxid (NO;), Staub und Geruchsstoffe betrachtet.

6.1 Gas- und staubformige Stoffe

6.1.1 Immissionswerte

In der TA Luft sind Immissionsgrenzwerte aufgefuhrt, die zur Vermeidung von Gesundheits-
gefahren nicht Uberschritten werden sollen. Sie sind in Tabelle 6-1 zusammengestellt.

Tabelle 6-1: Immissionsgrenzwerte nach TA Luft

Stoff Immissi- Einheit Statistische Fundstelle
onswert Definition
40 pHg/ms3 Jahresmittelwert Nr. 4.2.1 TA Luft
NO> Konzentration, die von
(Stickstoffdioxid) 200 ug/m maximal 18 Stundenmit-

telwerten pro Jahr tber-
schritten werden darf

40 pg/ma Jahresmittelwert Nr. 4.2.1 TA Luft
Partikel (PMo) Tagesmittelwert, der ma-
50 pg/ma ximal 35 mal pro Jahr
Uberschritten werden darf
Partikel (PM2,5) 25 pg/ma Jahresmittelwert Nr. 4.2.1 TA Luft

6.1.2 Irrelevanzregelung

Der Immissionsbeitrag einer Anlage wird als ,irrelevant® bezeichnet, wenn die Immissions-
werte — bezogen auf den Jahresmittelwert — zu weniger 3,0 % ausgeschopft werden (siehe
Nr. 4.2.2 der TA Luft). Liegen die Immissionsbeitrdge einer Anlage am Beurteilungspunkt
maximaler Beaufschlagung unterhalb der Irrelevanzschwelle, so ist gemal Nr. 4.1 der TA
Luft — unabhangig von der Vorbelastung — sichergestellt, dass von der Anlage keinen
schadlichen Umwelteinwirkungen verursacht werden.

Seite 24 von 64 Markt Buchenberg: Bebauungsplan Prestelwiese
Projekt-Nr. 23-02-08-FR — 03.05.2023



Richter & Rockle
Immissionen

Meteorologie
Akustik

6.2 Geriliche

6.2.1 Immissionswerte

Zur Beurteilung der Geruchsimmission wird der Anhang 7 der TA Luft vom 18.08.2021 her-
angezogen. Danach wird der Belastigungsgrad durch Geriliche anhand der mittleren jahrli-
chen Haufigkeit von ,Geruchsstunden® beurteilt. Eine ,Geruchsstunde® liegt vor, wenn an-
lagentypischer Geruch wéahrend mindestens 6 Minuten innerhalb der Stunde wahrgenom-
men wird

Auf den Beurteilungsflachen sind die in Tabelle 6-2 aufgefiihrten Immissionswerte einzu-
halten. Wenn diese Werte eingehalten werden, ist Ublicherweise von keinen erheblichen
und somit keinen schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des 83 BImSchG auszuge-
hen.

Tabelle 6-2: Immissionswerte fiir Geruch entsprechend TA Luft: Relative Haufigkeiten von
Geruchsstunden pro Jahr

Gebietsausweisung Geruchsstunden-Haufigkeit
Wohn-/Mischgebiete 10 %
Gewerbe-/Industriegebiete mit zugelassenen 15 %
Wohnnutzungen (z.B. Betriebsleiterwohnungen) 0
Gewerbe-/Industriegebiete bis 25 %

(Wohnnutzungen nicht zugelassen)

6.2.2 Beurteilungsflachen

Beurteilungsflachen sind gemalf’ TA Luft solche Flachen, in denen sich Menschen nicht nur
voruibergehend aufhalten. Waldgebiete, Flisse und Ahnliches werden nicht betrachtet.

Nach Ziffer 4.4.3 des Anhangs 7 der TA Luft ist zur Beurteilung von Geruchsimmissionen
ein Netz aus quadratischen Beurteilungsflachen tber das Untersuchungsgebiet zu legen,
deren Seitenlénge bei weitgehend homogener Geruchsbelastung i. d. R. 250 m betragt. Bei
inhomogener Verteilung sollen die Flachen verkleinert werden. Im vorliegenden Gutachten
wird die Seitenlange im Nahbereich auf 25 m reduziert, um die rAumliche Struktur der Ge-
ruchsimmissionen hdher aufgeldst darzustellen.
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7 Meteorologische Eingangsdaten fiur die Ausbreitungsrechnung

7.1 Mittlere Wind- und Ausbreitungsverhaltnisse

Die Ausbreitung der Luftschadstoffe wird wesentlich von den meteorologischen Parametern
Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Turbulenzzustand der Atmosphéare bestimmt. Der
Turbulenzzustand der Atmosphare wird durch Ausbreitungsklassen beschrieben, die ein
Mal fur das ,Verdinnungsvermogen® der Atmosphéare sind. Die Eigenschaften der Aus-
breitungsklassen sind in Tabelle 7-1 beschrieben.

Tabelle 7-1: Eigenschaften der Ausbreitungsklassen

Ausbreitungsklasse Atmospharischer Zustand, Turbulenz

sehr stabile atmosphérische Schichtung, ausgepragte Inversion,

! geringes Verdinnungsvermdgen der Atmosphére

stabile atmospharische Schichtung, Inversion, geringes Verdiinnungs-
vermogen der Atmosphére

stabile bis neutrale atmosphérische Schichtung, zumeist windiges und

1 bewdlktes Wetter

1P leicht labile atmosphérische Schichtung

\ mafig labile atmosphérische Schichtung

sehr labile atmosphérische Schichtung, starke vertikale Durchmi-
schung der Atmosphére

Fur die Ausbreitungsrechnung sind die meteorologischen Randbedingungen in Form einer
Zeitreihe (AKTerm) oder einer Haufigkeitsverteilung (AKS) der Windrichtung, Windge-
schwindigkeit und Ausbreitungsklasse erforderlich, die einen ganzjahrigen Zeitraum repra-
sentieren.

Bei Verwendung einer Zeitreihe ist es mdglich, die jahreszeitliche Verteilung der Emissio-
nen und die daran gekoppelten meteorologischen Ausbreitungssituationen zu beriicksich-
tigen. Dies ist im vorliegenden Fall erforderlich.

Aktuelle Messungen liegen im Untersuchungsgebiet nicht vor, jedoch sind fiir Deutschland
inzwischen modellierte Daten verfuigbar, die fur das Untersuchungsgebiet auf Basis eines
prognostischen Windfeldmodells berechnet wurden (IfU (2017)). Die Berechnung der Wind-
daten basiert auf einem bundesweiten langjahrigen Datensatz des Deutschen Wetterdiens-
tes (DWD) und liefert eine Ausbreitungsklassenzeitreihe fir ein reprasentatives Jahr, wie
es der DWD bei einer Ubertragung gemessener Winddaten auf den Untersuchungsort aus-
weisen wirde. Damit haben die modellierten Winddaten diesbezlglich die gleiche Qualitat
wie Ubertragene Messdaten. Zuséatzlich bericksichtigen sie die Einflisse durch die Topo-
grafie und Landnutzung auf die Windverhaltnisse im Untersuchungsgebiet.
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Die meteorologischen Daten wurden durch die IfU GmbH bereitgestellt (siehe Anhang 4).
Die IfU GmbH ist akkreditiert fir die Bereitstellung meteorologischer Daten fir Ausbrei-
tungsrechnungen nach TA Luft und nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20. Im vorliegenden Fall
empfiehlt die IfU GmbH die Verwendung modellierter Daten, da dies im Vergleich zur Uber-
tragung von Daten einer Messstation zu realistischeren Ergebnissen fiihrt.

Als reprasentatives Jahr wurde das Jahr 2012 ermittelt.

Die fur die Ausbreitungsrechnung berechnete Ausbreitungsklassen-Zeitreihe (AKTerm) gilt
fur einen Standort mit folgenden Koordinaten im UTM-32-System:

Ostwert = 592750
Nordwert = 5283850

Im Ausbreitungsmodell wird die Ausbreitungsklassen-Zeitreihe an diesem Bezugsort vor-
gegeben.

Abbildung 7-1 zeigt die Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen. Die Lange der Strahlen
gibt an, wie haufig der Wind aus der jeweiligen Richtung weht.

: Klasse 1 1,0 m/s

W }—W“ eyl 4 L E Klasse 2 1,5 m/s
\ e N /] Klasse 3 2,0 m/s

\” (W 5 Klasse 4 3,0 m/s
" ~NS / Klasse 5 4,5 m/s
Il Klasse 6 6,0 m/s
Bl Klasse 7 7,5m/s
— Bl Klasse 8 9,0 m/s
S Bl Klasse 9 12,0 m/s

Abbildung 7-1: Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen.

Die Verteilung zeichnet sich durch ein ausgepragtes Maximum bei Winden aus west-sud-
westlichen Richtungen aus. Ein sekundares Maximum liegt bei ost-norddstlichen Windrich-
tungen vor. Diese Verteilung ist typisch fur den Bereich des unteren Allgdus sidwestlich
von Kempten.

Die Haufigkeitsverteilung der Ausbreitungsklassen ist in Abbildung 7-2 dargestellt.
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Abbildung 7-2: Haufigkeitsverteilung der Ausbreitungsklassen

Die neutralen Ausbreitungsklassen (lll1 + 11I2) sind mit ca. 47 % am stérksten vertreten. Die
stabilen Klassen (I + 11) treten in 37 % der Félle auf, wahrend die labilen Ausbreitungsklas-
sen (IV + V) eine Haufigkeit von 16 % aufweisen.

7.2 Niederschlagsdaten

Zur Berlcksichtigung der nassen Deposition in der Ausbreitungsrechnung soll entspre-
chend Anhang 2, Nr. 9.1 TA Luft (2021) eine Zeitreihe der Niederschlagsintensitét, die vom
Umweltbundesamt zur Verfligung gestellt wird, verwendet werden. Die Zeitreihe soll fir das
Bezugsjahr der meteorologischen Daten und den Standort glltig sein.

Derzeit liegt beim Umweltbundesamt nur der Zeitraum 2006 bis 2015 vor, so dass fur das
Jahr 2012 eine reprasentative Zeitreihe herangezogen werden kann. Der Gesamtnieder-
schlag betragt 1658 mm. Regenereignisse liegen wahrend 1451 Stunden vor.

7.3 Kaltluftabfliisse

Fur die Ausbreitung der Schadstoffe kdnnen lokale Windsysteme, insbesondere Kaltluftab-
flisse, von Bedeutung sein. Kaltluftabfliisse bilden sich in klaren, windschwachen Abenden,
Néachten und Morgenstunden aus, wenn die Energieabgabe der Boden- und Pflanzenober-
flachen aufgrund der Warmeausstrahlung grof3er als die Gegenstrahlung der Luft ist. Dieser
Energieverlust verursacht eine Abkihlung der Boden- und Pflanzenoberflache, sodass die
Bodentemperatur niedriger als die Lufttemperatur ist. Durch den Kontakt zwischen dem
Boden und der Umgebungsluft bildet sich eine bodennahe Kaltluftschicht.

In ebenem Gelande bleibt die bodennahe Kaltlufthaut an Ort und Stelle liegen. In geneigtem
Gelande setzt sie sich infolge von horizontalen Dichteunterschieden (kalte Luft besitzt eine
hohere Dichte als warme Luft) hangabwarts in Bewegung. Es bilden sich dann flache,
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oftmals nur wenige Meter machtige Windstromungen aus, die aufgrund ihrer vertikalen
Temperaturverteilung eine geringe vertikale Durchmischung aufweisen. Geriche kdnnen
so Uber grolRere Strecken transportiert werden.

Da es sich um ein o6rtliches Phdnomen handelt, sind Kaltluftabfliisse in den Ubertragenen
meteorologischen Daten nicht immer enthalten. Um die Relevanz und die Fliel3richtung der
Kaltluftabflisse zu ermitteln, wird eine Untersuchung mit dem Kaltluftabfluss-Modell GAK
(,Geruchsausbreitung in Kaltluftabfliissen®) durchgeflihrt. Dieses Modell wurde von uns im
Auftrag des Freistaats Bayern entwickelt und zeigt eine gute Ubereinstimmung mit Messun-
gen (Rockle, Hofl & Richter (2012)).

Die Berechnungen werden fiir eine typische wolkenarme Nacht ohne Gibergeordneten Wind
durchgefuhrt. Das Modell liefert, abhangig von Orographie und Landnutzung, die vertikal
gemittelten Stromungsgeschwindigkeiten und die Kaltluftmachtigkeit im Simulationsgebiet.

Die Protokolldatei der Simulation findet sich in Anhang 3.

Der Kaltluftabfluss ist wahrend der ersten Nachthalfte sehr schwach ausgebildet und flief3t
wahrend der ersten Stunde hangabwarts von Slidosten nach Nordwesten (siehe Abbildung
7-3).
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Abbildung 7-3: Simulationsergebnisse mit dem Kaltluftabflussmodell GAK, 20 Minuten nach
Einsetzen der Kaltluftabfliisse.
Roter Kreis: Standort des Heizwerks. Orange: Plangebiet.
(Kartengrundlage: onmaps.de (c) GeoBasis-DE/BKG 2023)

AnschlieRend flie3t die Kaltluft bis zur dritten Stunde nach Sonnenuntergang in Richtung
Nordosten Uber das Plangebiet (siehe Abbildung 7-4). Dies korrespondiert mit der
Hauptwindrichtung aus Sudwesten.
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Abbildung 7-4: Simulationsergebnisse mit dem Kaltluftabflussmodell GAK, 2 Stunden nach
Einsetzen der Kaltluftabfliisse.
Roter Kreis: Standort des Heizwerks. Orange: Plangebiet.
(Kartengrundlage: onmaps.de (c) GeoBasis-DE/BKG 2023)

Ab der vierten Nachtstunde kommt es zu einem deutlich ausgepréagten groRraumigen Kalt-
luftabfluss aus dem Voralpenland in Richtung Norden (siehe Abbildung 7-5). Das Plange-
biet wird nur am Westrand tangiert.
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Abbildung 7-5: Simulationsergebnisse mit dem Kaltluftabflussmodell GAK, 5 Stunden nach
Einsetzen der Kaltluftabflisse.
Roter Kreis: Standort des Heizwerks. Orange: Plangebiet.

(Kartengrundlage: onmaps.de (c) GeoBasis-DE/BKG 2023)

3

Greift man aus der meteorologischen Zeitreihe entsprechend Kapitel 6.2 die fur Kaltluftab-
flisse verantwortlichen stabilen Ausbreitungsklassen | und Il heraus, so ergibt sich die in
der folgenden Abbildung dargestellte Windrichtungsverteilung.
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Abbildung 7-6: Windrose der Ausbreitungsklassen | (links) und Il (rechts).

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass die FlieRrichtung der Kaltluft am Stand-
ort der geplanten Heizzentrale mit den Windrichtungen der meteorologischen Zeitreihe ent-
sprechend Kapitel 6.2 weitgehend korrespondiert.

8 Immissionen

8.1 Ausbreitungsrechnungen

Die von der Anlage verursachten Immissionen werden mit Hilfe von Ausbreitungsrechnun-
gen ermittelt. Detaillierte Angaben zum Ausbreitungsmodell und zur Durchfihrung der Aus-
breitungsrechnung kénnen Anhang 2 entnommen werden.

Eingangsdaten flr das Ausbreitungsmodell sind:
¢ Die von den Quellen ausgehenden Emissionen (vgl. Kapitel 4)
e Die Schornsteinhdhe (siehe Kapitel 5)
e Die meteorologischen Eingangsdaten (vgl. Kapitel 6.2)
e Der Gelandeeinfluss (vgl. Anhang 2, Kapitel A2.5)
e Die Lage der Gebaude und die Gebaudehohen (vgl. Anhang 2, Kapitel A2.6).
e Die Lage der Emissionsquelle (vgl. Anhang 2, Kapitel A2.7)

8.2 Ergebnis der Ausbreitungsrechnungen

Die Schadstoffimmissionen werden an den am hdchsten beaufschlagten Geb&uden in den
Bauabschnitten BA 1, BA 2 und BA 3 betrachtet. Zur Beurteilung wird der Maximalwert
zwischen dem Erdgeschoss (Hdhenintervall 0 bis 3 m) und dem zweitem Obergeschoss
(H6henintervall 6 bis 9 m Hohe) ausgewiesen.
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Abbildung 8-1 zeigt beispielhaft die flachenhafte Verteilung der NO.-Konzentrationen im
untersten Hohenintervall. Die Staubimmissionen (Partikel PM1o und PM25s) verhalten sich

analog.

Die maximalen Schadstoffkonzentrationen sind in Tabelle 8-1 fiir die bestehende Schorn-
steinh6he und informativ fur eine Schornsteinhdhe von 15 m aufgefihrt.

Tabelle 8-1: Immissionsbeitrag des Heizwerks (Jahresmittelwerte in pg/ms3). Es werden die Ma-

xima an den hochst beaufschlagten Wohnhausern ausgewiesen. (Uberschreitungen
der Irrelevanzschwelle sind gelb unterlegt)

Schornsteinhdhe
Ort Irrelevanz Grenzwert
Stoff 10,5 m 15m
NO:2 Maximum BA 1 1,3 0,9
Maximum BA 2 0,3 0,3 1,2 40
Maximum BA 3 2,4 1,4
PMa1o Maximum BA 1 1,4 0,9
Maximum BA 2 0,3 0,3 1,2 40
Maximum BA 3 2,6 1,5
PM2 5 Maximum BA 1 0,43 0,28
Maximum BA 2 0,10 0,08 0,75 25
Maximum BA 3 0,81 0,46

Die Berechnungen zeigen folgendes Ergebnis:

NO.: Der Beitrag der Anlage an den Schadstoffimmissionen Uberschreitet die Irre-
levanzschwelle in den Bauabschnitten BA 1 und BA 3, so dass die Gesamtbelas-
tung auszuweisen ist. Beim 15-m-Schornstein liegt nur noch in BA 3 eine Uber-
schreitung der Irrelevanzschwelle vor. Schatzt man die Vorbelastung konservativ
aus Messwerten vom Stadtgebiet Kempten ab (NO, -Jahresmittelwert in den ver-
gangenen 3 Jahren zwischen 15 und 17 pg/m3), so halt die Gesamtbelastung den
Immissionsgrenzwert von 40 pg/ms? ein.

PMso: Die Irrelevanzschwelle wird ebenfalls in BA 1 und BA 3 tberschritten. Fur den
15-m-Schornstein liegt nur noch in BA 3 eine Uberschreitung der Irrelevanzschwelle
vor. Da in Kempten PM3o nicht gemessen wird, werden zur Abschéatzung der Vorbe-
lastung Messwerte aus Lindau herangezogen. Der PMyg-Jahresmittelwert lag zwi-
schen 2020 und 2022 zwischen 14 und 15 pg/ms3, so dass der Immissions-Jahres-
wert von 40 pg/m3 fir PMyo eingehalten wird. Da der Immissions-Jahreswert unter
28 pg/mé liegt, gilt entsprechend Tabelle 1 der TA Luft auch der auf den Tag bezo-
gene Immissionswert als eingehalten.
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e PMg;s: Die Irrelevanzschwelle wird nur im BA 3 lberschritten. Beim 15-m-Schorn-
stein wird auch in BA 3 die Irrelevanz eingehalten. Die Vorbelastung in Lindau lag
in den letzten 3 Jahren bei 10 pg/m3. Damit halt die Gesamtbelastung den Immissi-
onswert von 25 pug/ma ein.

NO,
Jahresmittel
in pg/m?
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Abbildung 8-1: Jahresmittelwerte der NO2-Konzentrationen in pug/m?3 am Erdboden bei der
bestehenden Schornsteinh6he. Die orangefarbigen Punkte kennzeichnen den
maximalen Wert an den Wohnhausern. Die Lage des Schornsteins ist rot markiert.
Grenzwert nach TA Luft: 40 pg/m3. Irrelevanzschwelle: 1,2 pug/ms.

Der Beitrag der Anlage an den Geruchsimmissionen ist in Abbildung 8-2 dargestellt. Im rot
unterlegten Bereich wird der Immissionswert der TA Luft, der mit 10 % anzusetzen ist, Uber-
schritten. In diesem Bereich sollte auf Wohnbebauung verzichtet werden.
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Abbildung 8-2: Relative Haufigkeit von Geruchsstunden in Prozent, ausgewiesen auf
quadratischen Flachen mit einer Kantenlange von 25 m. Der Bereich mit einer
Uberschreitung des Immissionsgrenzwwerts von 10 % ist rot unterlegt.
Kartengrundlage: onmaps.de (c)GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2022/23.

Wenn der Schornstein auf 15 m erhdht wird, verkleinert sich der rot unterlegte Bereich et-
was (siehe Abbildung 8-3).
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Abbildung 8-3: Schornsteinhdhe 15 m Gber dem Niveau 897 m U. NHN: Relative Haufigkeit
von Geruchsstunden in Prozent, ausgewiesen auf quadratischen Flachen mit
einer Kantenlange von 25 m. Der Bereich mit einer Uberschreitung der Haufigkeit
von 10 % ist rot unterlegt. Kartengrundlage: onmaps.de (c)GeoBasis-
DE/BKG/ZSHH 2022/23.
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9 Zusammenfassung und Empfehlungen

Die Marktgemeinde Buchenberg plant, Wohnbebauung im Bebauungsplan ,Prestelwiese”
und spater im Bereich des stadtebaulichen Rahmenkonzeptes Buchenberg Nordost zu ge-
nehmigen.

Hierzu hat das Landratsamt Oberallgau wie folgt Stellung genommen:

L~Sudlich der Feuerwehr befindet sich das Hackschnitzelheizwerk Buchenberg, bei dem mit
Rauchgasen aus der Feuerung und ggf. auch mit Stauben bei der Brennstoffanlieferung
gerechnet werden muss. Die geplanten Wohnbauflachen befinden sich dstlich/nordéstlich
des Heizwerkes in der Hauptstrémung des Windes aus Sudwest. Das Gelande steigt dstlich
deutlich an. Im Zuge weiterer Uberlegungen muss daher geklart werden, ob die Kaminhéhe
des Heizwerks ausreicht, um an der heranriickenden Wohnbebauung schadliche Umwelt-
einwirkungen (SUE) durch Schadstoffe aus der Verbrennung zu vermeiden. Ggf. muss der
Kamin entsprechend erhdht werden. Bedeutsam sind auch die zu erwartenden Staube bei
der Anlieferung von Brennstoffen (Hackschnitzel) und deren Einwirkungen auf die geplante
Ostliche Bebauung. Ggf. missten weitere MinderungsmafRnahmen am Heizwerk zur Ver-
meidung von SUE getroffen werden.*

Somit war ein Gutachten zur Luftreinhaltung zu erstellen. Obwohl die Anlage nicht geneh-
migungspflichtig nach BImSchG ist, wurden zusétzlich die zu erwartenden Emissionen und
Immissionen ermittelt, da das Baugebiet direkt an das Heizwerk angrenzt. Ferner wurde
geprift, ob die Schornsteinhéhe den Vorgaben der VDI-Richtlinie 3781, Blatt 4 (2017) ent-
spricht.

Die Schornsteinh6henberechnung beztiglich der Ableitung der Abgase zeigt, dass die vor-
handene Schornsteinhdhe fir die Bauabschnitte | und Il ausreicht. Sollte die Bebauung im
BA 3 naher als 50 m an den Schornstein heranrticken, ware eine Héhe von 15 m uber
897 m 0. NHN. erforderlich (siehe Abbildung 5-6). Dabei ist allerdings zu beachten, dass
der betroffene Bereich bereits aufgrund von Geruchseinwirkungen von Wohnbebauung frei-
zuhalten ist (siehe untenstehend sowie Abbildung 8-2 und 8-3).

Zur Ermittlung der Stickoxid- und Staubimmissionen wurden Ausbreitungsrechnungen
durchgefuhrt. Diese kommen zum Ergebnis, dass die Immissionsgrenzwerte im Plangebiet
eingehalten werden. Somit sind dort keine Gesundheitsgefahren durch den Betrieb des
Heizwerks zu erwarten.

Allerdings ist von zeitweiligen Geruchseinwirkungen auszugehen. Eine Ausbreitungsrech-
nung ergibt, dass in dem Bereich, der in Abbildung 8-2 rot unterlegt ist, der Immissions-
grenzwert fur Geruchsimmissionen Uberschritten ist. Dort sollte auf die Errichtung von
Wohnhausern verzichtet werden.
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Wenn der Schornstein um 4,5 m auf 15 m tber dem Niveau 897 m U. NHN erhoht wird,
verkleinert sich — unter Berlcksichtigung der Geruchsimmissionen — der von Bebauung
freizuhaltende Bereich (siehe Abbildung 8-3).

Bei der Entladung der Hackschnitzel sind sporadische Staubemissionen mdéglich. Es han-
delt sich um Grobstaub, der von anhaftenden Feinanteilen an den Hackschnitzeln freige-
setzt wird. Um einen Austrag der Staube ins Neubaugebiet zu verhindern, sollte eine dichte
Hecke aus einheimischen Strauchern an der Ostseite des Grundstticks des Heizwerks an-
gepflanzt werden (siehe Abbildung 9-1). Die Hohe sollte mindestens 2,5 m betragen. Ferner
sollten ausreichend immergriine Pflanzen eingestreut werden, um auch in der kalten Jah-
reszeit einen Schutz zu gewahrleisten.

In den textlichen Festsetzungen des Bebauungsplans sollte auf zeitweise Staub- und
Geruchsfreisetzungen hingewiesen werden.
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Abbildung 9-1: Lage der empfohlenen Hecke
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Fur den Betrieb des Heizwerks empfehlen wir, fiir eine gleichmafiige Brennstoffqualitat zu
sorgen. Es sollte kein Material mit Schmutzanhaftungen verwendet werden. Ggf. sind vor-
getrocknete Hackschnitzel zu verwenden.
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Anhang 1: Ermittlung der Volumenstrome

Nachfolgend wird die Volumenstromberechnung dargestellt.

Tabelle A1-1: Ermittlung der Volumenstréme

Anlage Einheit Kessel
Feuerungswarmeleistung MW 0,99
Brennstoff Hackschnitzel
Brennstofffeuchte % 45
Heizwert Hu kWh/kg 2,55
Brennstoffdurchsatz kg/h 387
0O2-Gehalt im Abgas beim Betrieb % 9
Spez. Abgasvolumenstrom (tr.) i. N. m3/kg 4,4
Verbrennungswasser m3/kg 13
trockener Abgasvolumenstrom i. N. 3

beim Betriebs- O2-Gehalt mé/h 1.720
feuchter Abgasvolumenstrom i. N. 3

beim Betriebs- O2-Gehalt me/h 2220
Bezugs-O2-Gehalt % 13
trockener Abgasvolumenstrom i. N. 3

beim Bezugs-O2-Gehalt me/h 2590
feuchter Abgasvolumenstrom i. N. 3

beim Bezugs-O2-Gehalt me/h 3.160
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Anhang 2: Ausbreitungsrechnungen

A2.1 Allgemeines

Die von der geplanten Anlage verursachten Immissionen werden mit Hilfe von Ausbrei-
tungsrechnungen ermittelt. Als Erkenntnisquelle wird die VDI-Richtlinie 3783 Blatt 13 zur
»2Qualitatssicherung in der Immissionsprognose® berlcksichtigt. Eingangsdaten fir das Aus-
breitungsmodell sind:

e Die von der Anlage ausgehenden Emissionen (vgl. Kapitel 4)
o Die Hohe des Schornsteins (vgl. Kapitel 5)

e Die meteorologischen Randbedingungen in Form einer Ausbreitungsklassen-Zeit-
reihe (vgl. Kapitel 6.2)

o Der Gelandeeinfluss (vgl. Abschnitt A2.5)

¢ Die Lage der Gebaude und die Gebaudehthen (vgl. Abschnitt A2.6).
e Die Lage der Quellen und die Quellhéhen (vgl. Abschnitt A2.7)

o Die Abgasfahneniberhdhung (vgl. Abschnitt A2.9)

Die Emissionen werden fur die Ausbreitungsrechnung in Form einer Zeitreihe entsprechend
Abschnitt 4.6 freigesetzt.

Zur Ermittlung der Staubimmissionen sind gemafd Nummer 4 des Anhangs 2 der TA Luft
(2021) die trockene und nasse Deposition und die Sedimentation zu bertcksichtigen. Die
Berechnung ist fir die in Tabelle 14 des Anhangs 2 der TA Luft angegebenen Grof3enklas-
sen der KorngréfRRenverteilung der Staube durchzufiihren, wobei jeweils die angegebenen
Werte von Depositionsgeschwindigkeit, Sedimentationsgeschwindigkeit, Auswaschfaktor
und Auswaschexponent zu verwenden sind. Die entsprechenden Werte sind in Tabelle
A4-1 zusammengefasst.

Tabelle A4-1: KorngréRenabhdngige Depositions- und Sedimentationsgeschwindigkeit sowie Aus-
waschfaktor und Auswaschexponent

<2,5um 2,5 bis 10 um > 10 um
Staub-Klasse nach Anhang 2 der TA Lulft pm-1 pm-2 pm-u
Depositionsgeschwindigkeit in m/s 0,001 0,01 0,07
Sedimentationsgeschwindigkeit in m/s 0 0 0,06
Auswaschfaktor in 1/s 0,3-10* 1510+ 4,4 .10*
Auswaschexponent 0,8 0,8 0,8
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Zur Berechnung des Staubniederschlags werden die fur jede KorngréRenklasse berechne-
ten Depositionen addiert. Die PM1o-Konzentration wird durch Summierung der Konzentra-
tionen der KorngréfR3enklassen pm-1 und pm-2 ermittelt.

Bei der Ausbreitungsrechnung fir Stickoxide sind gemal Nummer 3 des Anhangs 2 der TA
Luft (2021) die trockene und nasse Deposition zu beriicksichtigen. Dabei sind die angege-
benen Werte von Depositionsgeschwindigkeit, Auswaschfaktor und Auswaschexponent zu
verwenden. Die entsprechenden Werte sind in Tabelle A4-1 zusammengefasst.

Tabelle A4-2: Depositionsgeschwindigkeit sowie Auswaschfaktor und Auswaschexponent

NO NO2
Depositionsgeschwindigkeit in m/s 0,0005 0,003
Auswaschfaktor in 1/s - 1,0- 107
Auswaschexponent - 1,0

A2.2 Verwendetes Ausbreitungsmodell

Die Ausbreitungsrechnungen werden mit dem Ausbreitungsmodell ,AUSTAL* (Janicke &
Janicke (2021)), Version 3.1.2-WI-x vom 09.08.2021, durchgefihrt. Dieses Modell ent-
spricht den Anforderungen des Anhangs 2 der TA Luft (2021).

Das Ausbreitungsmodell wird mit der Qualitéatsstufe +2 betrieben.

A2.3 Rechengebiet
Die Ausbreitungsrechnung wird fiir ein Rechengebiet von etwa 2 km x 2 km durchgeftihrt.

Um die statistische Unsicherheit des Berechnungsverfahrens in grof3erer Entfernung zur
Quelle zu reduzieren, wird das so genannte Nesting-Verfahren angewendet. Dazu wird das
Rechengebiet in mehrere ineinander verschachtelte Rechengebiete aufgeteilt.

Die Dimensionierung der Rechengitter ist in Tabelle A2-3 dargestellt.

Tabelle A2-3: Dimensionierung der Modellgitter.

Gitter Maschenweite Gebietsgrofile Gitterpunkte
1 4m 160 mx 176 m 40 x 44
2 8m 320 mx 304 m 40 x 38
3 16 m 768 mx 768 m 48 x 48
4 32m 1472 m x 1536 m 46 x 48
5 64 m 2176 m x 2048 m 34 x 32
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A2.4 Rauigkeitslange

Als Mal3 fur den Einfluss der Oberflachenbeschaffenheit auf das bodennahe Windprofil wird
die Rauigkeitslange zo verwendet. Es handelt sich um eine GrolR3e, die im Wesentlichen
durch die Landnutzung bestimmt wird. Im Rahmen der Ausbreitungsrechnung nach TA Luft
ist die Rauigkeitslange entsprechend Anhang 2, Tabelle 15 der TA Luft aus Landnutzungs-
klassen des Landbedeckungsmodells Deutschland (LBM-DE) des Bundesamts fur Karto-
graphie und Geodasie zu bestimmen.

Im vorliegenden Fall wird sie mit im Mittel mit zo = 0,722 m bestimmt. Die Bebauung auf
dem Betriebsgeldande und in der unmittelbaren Nachbarschaft wird im Ausbreitungsmodell
explizit berticksichtigt (siehe Kapitel A2.6). Zur Berticksichtigung der geplanten Bebauung
im Plangebiet wird die Rauigkeitslange auf zo= 1,0 m angehoben.

A2.5 Berlcksichtigung von Gelandeunebenheiten

Nach Nr. 12, Anhang 2 der TA Luft (2021) sollen in der Ausbreitungsrechnung die Gelan-
destrukturen berlcksichtigt werden, falls innerhalb des Rechengebietes Hohendifferenzen
zum Emissionsort von mehr als dem 0,7-fachen der Schornsteinbauhdhe (hier: Quellhéhe)
und Steigungen von mehr als 1:20 auftreten. Im vorliegenden Fall trifft dies zu, Gelan-
deunebenheiten wurden bei der Berechnung bericksichtigt.

A2.6 Berlcksichtigung von Gebauden

Abhangig von der Anstrémrichtung kénnen sich an den Gebauden Wirbel mit abwarts ge-
richteten Komponenten, Kanalisierungen, Diseneffekten und anderen stromungsdynami-
schen Effekten ergeben. Die Ausbreitung der Schadstoffe und Gertiche kann somit wesent-
lich von den umgebenden Gebauden beeinflusst werden.

Entsprechend Anhang 2, Nr. 11 TA Luft missen Gebaude explizit berlicksichtigt werden,
wenn sich diese in einer Entfernung von weniger als dem 6-fachen der Quellhdhe befinden
und die Schornsteinbauhdhe weniger als das 1,7-fache der Gebaudehdhen aufweist. Die-
ses Kriterium trifft im vorliegenden Fall auf einige der umliegenden Gebaude zu. Gebaude,
fur die diese Kriterien zutreffen, sind in Abbildung 5-2 auf Seite 19 dargestellt. Diese Ge-
baude wurden digitalisiert.

A2.7 Quellen

Der Schornstein wird als eine Punktquelle digitalisiert. Das Hackschnitzellager wird auf 3
vertikal orientierte Flachenquellen an den Auf3enseiten des Lagers aufgeteilt. Die Lage des
Schornsteins und des Hackschnitzellagers kann Abbildung 2-1 auf Seite 6 entnommen wer-
den.

Die Quellkoordinaten sind in Tabelle A4-4 zusammengefasst.
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Tabelle A4-4: Quelldimensionen, relativ zum Koordinatenursprung bei Ostwert 592955 und Nord-

wert 5283505 (UTM-32)

Ursprung [m] Hbéhe Un- Au.sdehnung [m] _ D_reh-
Quelle terkante horizontal vertikal | winkel
x-Wert ‘ y-Wert [m] a ‘ b c [’]

Schornstein:
Schornstein | 2071] 849] 105 o] 0 0 0
Hackschnitzellager:
Nordseite 46,69 20,41 0| 17,51 0 5| -165,69
Ostseite 49,9 8,32 0| 12,55 0 5 104,57
Sidseite 32,85 3,97 0| 17,56 0 5 14,19

A2.8 Statistische Unsicherheit des Ausbreitungsmodells

Die statistische Streuung der Berechnungsergebnisse halt an den Beurteilungspunkten die
in Nr. 10, Anhang 2 TA Luft (2021) definierte Bedingung von héchstens 3 von Hundert des
Jahresimmissionswerts ein.

Die statistische Unsicherheit kann der Protokolldatei 'austal.log' in Anhang 3 enthommen

werden.

Die statistische Unsicherheit fir Geruch kann der folgenden Abbildung entnommen werden.
Sie liegt bei maximal 0,1 %. Die in Kapitel 8.2 ausgewiesenen Immissionen wurden um den
Beitrag der statistischen Unsicherheit erhéht.
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Abbildung A4-1: Statistische Unsicherheit im Beurteilungsgebiet.
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Die ausgewiesenen Immissionen wurden um den Beitrag der statistischen Unsicherheit er-
hoht.

A2.9 Abgasfahnentberhdhung

Eine Abgasfahnenuberhéhung kann bericksichtigt werden, wenn ein ungestorter Abtrans-
port in der freien Luftstromung gewahrleistet ist. Dies ist gemaf VDI-Richtlinie 3781, Blatt
4 (2017) der Fall, wenn:

o die Quellhghe mindestens 10 m Uber der Flur betragt
und

¢ die Mindung auRRerhalb der Rezirkulationszone von Stromungshindernissen (Ge-
baude, Vegetation, usw.) liegt

Die angesetzten Parameter sind Kapitel 4.7 zu entnehmen.
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Anhang 3: Protokolldateien

Protokolldatei des Programms WinStacc:

Frkkikkk WinSTACC - Lohmeyer GmbH
reeeekek Programmbibliothek VDI 3781 Blatt 4 - Ableitbedingungen fir Abgase
Programmversion =1.0.7.8
dil-Version =1.04.8

[Start]
Datum Rechnung =28.03.2023 17:16
Steuerdatei = C:\LOHMEYER\WInSTACC\VDI_Input.ini
Langenangaben = Meter
Winkelangaben = Grad
Leistungsangaben = Kilowatt

[EmittierendeAnlage]
Anlagentyp = Feuerungsanlage
Brennstoff = fest
Nennwéarmeleistung_Q_N =900
Feuerungswéarmeleistung_Q_F =1000
H_U aus Tabelle 1 Abschnitt 5.2 (Feuerungsanlage)
H_U =3
Radius des Einwirkungsbereichs R fur feste Brennstoffe aus Tabelle 3 Abschnitt 6.3.2
R =49

[Einzelgebaude]
Lange_| =279
Breite_ b =131
Traufhéhe_H_Traufe =51
Firsthohe_H_First =6.7
Dachform = AsymSatteldach
Dachhohe_H_Dach =16
BreiteGiebelseite_b =13.1
BreiteDachhalfte bl =3.6
HorizontalerAbstandMindungFirst_a =17
Berechnung von H_A1...
alpha =24
Dachneigungskorrektur gamma interpoliert aus Tabelle 2 Abschnitt 6.2.1.2.2
gamma =0
Glg. 1
H_1 =0.8
Faktor f interpoliert aus Tabelle 2 Abschnitt 6.2.1.2.2
f =0.79
Glg. 2
H_2 =13
Glg. 3
H_S1 =0.8
Glg. 4
H_A1l =3.8
Berechnung von H_E1...
Q F<1MW
H_E1 =0

[VorgelagertesGebaudel]
Lange_| =4.6
Breite_b =45
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Traufhdhe_H_Traufe =12
Firsthdhe_H_First =13

Dachform = Pultdach
Dachhdhe_H_Dach =1
BreiteGiebelseite_b =45
HoheObersteFensterkante_ H_F =0
WinkelGebaudeMiindung_beta =87
AbstandGebaudeMiindung_|_A =125

Hanglage

=nein

HohendifferenzZzumEinzelgebdude_Delta_h =0

GeschlosseneBauweise
Berechnung von H_A2
Glg. 16

|_eff =
Glg. 15

| RZ

= nein

4.8

=77

Richter & Réckle
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VorgelagertesGebaudel wird nicht beriicksichtigt, da Abstand zur Mindung gréRer gleich Lange seiner RZ.
H_E fur VorgelagertesGebaudel wird nicht beriicksichtigt, da fir die oberste Fensterkante Null eingegeben

Es wird damit fir VorgelagertesGeb&audel kein Fenster oder Luftungsschlitz im Einwirkungsbereichs beriick-

wurde.

sichtigt.
H_E2 =0

Glg. 10
H_2Vv =0.8

[VorgelagertesGebaude?2]
Lange_| =219
Breite_b =16.1
Traufhéhe_H_Traufe =45
Firsthbhe H_First =7
Dachform = Pultdach
Dachhéhe_H_Dach =25
BreiteGiebelseite_b =16.1
HoheObersteFensterkante_H_F =0
WinkelGebaudeMiindung_beta =12
AbstandGebaudeMiindung_|_A =231
Hanglage =nein

HohendifferenzZzumEinzelgeb&dude_Delta_h =0

GeschlosseneBauweise
Berechnung von H_A2
Glg. 16

I_eff =
Glg. 15

| RZ

=nein

20.3

=20.6

VorgelagertesGebaude?2 wird nicht beriicksichtigt, da Abstand zur Mindung gréf3er gleich Lange seiner RZ.
H_E fur VorgelagertesGebaude2 wird nicht berticksichtigt, da fiir die oberste Fensterkante Null eingegeben

wurde.

Es wird damit fur VorgelagertesGebaude2 kein Fenster oder Liftungsschlitz im Einwirkungsbereichs bertick-

sichtigt.
H_E2
Glg. 10
H_2V

[VorgelagertesGebaude3]
Lange_|
Breite_ b
Traufhéhe_H_Traufe
Firsthdhe_H_First
Dachform
Dachhdhe_H_Dach

=0

=29

=14
=13.8
=52
=77
= Pultdach
=25

Markt Buchenberg: Bebauungsplan Prestelwiese
Projekt-Nr. 23-02-08-FR — 03.05.2023

Seite 49 von 64



Richter & Rackle

Immissionen
Meteorologie
Akustik

BreiteGiebelseite_b =13.8
HoheObersteFensterkante_H_F =0
WinkelGeb&udeMindung_beta =2
AbstandGebaudeMiindung_I_A =437
Hanglage =nein
HohendifferenzZumEinzelgebaude_Delta_ h =0
GeschlosseneBauweise =nein

Berechnung von H_A2

Glg. 16
|_eff =143

Glg. 15
|_RZ =171

VorgelagertesGebaude3 wird nicht beriicksichtigt, da Abstand zur Miindung gréRer gleich Lange seiner RZ.
H_E fur VorgelagertesGebaude3 wird nicht beriicksichtigt, da fir die oberste Fensterkante Null eingegeben
wurde.

Es wird damit fir VorgelagertesGeb&aude3 kein Fenster oder Liftungsschlitz im Einwirkungsbereichs beriick-

sichtigt.
H_E2 =0
Glg. 10
H_2Vv =25
[Ergebnis]
Berechnung der Miindungshohe H_A fir den ungestdrten Abtransport der Abgase...
H_A =38
Berechnung der Miindungshohe H_E fir die ausreichende Verdinnung der Abgase...
HE =0
H_M - Mlndungshohe uber First =38
H_M - Mindungshdéhe tber Dach =4
----- Mundungshéhe tber Grund =10.5
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Protokolldatei des Ausbreitungsmodells (Datei 'austal.log'):

2023-04-19 14:22:06

TalServer:.

Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.1.2-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-Robklau,
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen,

Arbeitsverzeichnis: ./.

Erstellungsdatum des Programms:

gh
az

xXa

ya

ab
os
ri
z0

uy
xb
vb
ab
bb
cb
whb
xq
20.71
20.71
20.71

V VV V V V V V V VV V VYV VV VYV

\

8.49
.49
.49
aq
.00
.00
.00
bg
.00
.00
.00
hg
10.50
10.50
10.50
> cq
.00
.00
.00

vV © O OV o o o V o ©

o O O

"Buchenberg"
"../../DHM/Buchenberg.dgm"

"../../../4-Meteorologie/modelled-Buchenberg.akt"

-205 'Lage des Anemometers
345

2 'Qualitatsstufe

0

NESTING+SCINOTAT

?
1.0 'wegen geplanter Bebauung erhéht
592955

5283505
23.09 15.09 7.13
1.50 19.84 50.33
27.58 3.89 21.76
12.47 3.77 15.91
6.70 13.00 7.00
14.27 24.05 -73.73
20.71 20.71 20.71
20.71 20.71 20.71
20.71 20.71 20.71
46.69 49.90 32.85
8.49 8.49 8.49
8.49 8.49 8.49
8.49 8.49 8.49
20.41 8.32 3.97
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
17.51 12.55 17.56
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
10.50 10.50 10.50
10.50 10.50 10.50
10.50 10.50 10.50
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
5.00 5.00 5.00

2002-2021
1989-2021

2021-08-09 08:20:41
Das Programm lauft auf dem Rechner "FRANKFURT".
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Beginn der Eingabe

50.49
13.43
14.45

20.71
20.71
20.71

8.49
8.49
8.49

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

10.50
10.50
10.50

0.00
0.00
0.00

20.71
20.71
20.71

8.49
8.49
8.49

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

10.50
10.50
10.50

0.00
0.00
0.00

20.71
20.71
20.71

8.49
8.49

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

10.50
10.50
10.50

0.00
0.00
0.00

20.
20.
20.

71
71
71

.49
.49
.49

.00
.00

0.00

10.
10.
10.

.00
.00
.00

50
50
50

0.00

.00
.00
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> wqg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 -165.69 104.57 14.19
> odor ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? 2 ? ? 2 2 ? ? ?
? ? 15 15 15
> no ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 O
> no2 ? ? ? il ? ? '? ? 2 2 2
? 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 O
> pm—1 ? ? ? il ? ? '? ? 2 2 2
? 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 O
> pm—2 ? ? ? il ? ? '? ? 2 2 2
? 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 O
> pm25—1 ? ? il ? ? '? ? 2 2 2
? ? 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 O
> dg 0.600 0.600 0.600 0.600 0.600 0.600 0.600 0.600 0.600 0.600 0.600
0.600 0.600 0.600 0.600 0.600 0.600 0.600 0.600 0.600 0.600 0.600
0.600 0.600 0 0 O
> vq 3.311 3.107 2.800 2.260 1.366 0.965 0.886 0.871 1.196 1.542 2.422
3.275 3.311 3.107 2.800 2.260 1.366 0.965 0.886 0.871 1.196 1.542
2.422 3.275 0 0 0
> tqg 120.0 120.0 120.0 120.0 120.0 120.0 120.0 120.0 120.0 120.0 120.0
120.0 120.0 120.0 120.0 120.0 120.0 120.0 120.0 120.0 120.0 120.0
0

120.0 120.0 0
> zq 0.150 0.150

0
0.150 0.150 0.150 0.150 0.150 0.150 0.150 0.150 0.150

0.150 0.150 0.
0

1
150 0.150 0.150 0.150 0.150 0.150 0.150 0.150 0.150

0.150 0.150 0 0 0
> xp 89 197 58 89 197 58 89 197 58
> yp 33 187 42 33 187 42 33 187 42
> hp 1.5 1.5 1.5 4.5 4.5 4.5 7.5 7.5 7.5

Ende der Eingabe

Existierende Windfeldbibliothek wird verwendet.

Die HOhe hg der Quelle 25 betragt weniger als 10 m.

Die HOhe hg der Quelle 26 betragt weniger als 10 m.

Die HOhe hg der Quelle 27 betragt weniger als 10 m.

Die maximale Gebaudehodhe betragt 13.0 m.

Festlegung des Vertikalrasters:

0.0 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0

31.0 40.0 65.0 100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0
700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0

Festlegung des Rechennetzes:

dd 4 8 16 32 64
x0 -64 -144 -352 -704 -1024
nx 40 40 48 46 34
v0 -56 -128 -384 -768 -1024
ny 44 38 48 48 32
nz 9 24 24 24 24
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Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 1 ist 0.10 (0.09).

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 2 ist 0.16 (0.16).

Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 3 ist 0.34 (0.32).

Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 4 ist 0.39 (0.34).

Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 5 ist 0.35 (0.30).

Existierende Gelandedateien zgO*.dmna werden verwendet.

Die Zeitreihen-Datei

Es wird die Anemometerhdhe ha=23.7 m verwendet.

Die Angabe "az

Prifsumme AUSTAL 5a45cdae
Priifsumme TALDIA abbd92el
Prifsumme SETTINGS d0929%elc
Prifsumme SERIES aal256f4

"././zeitreihe.dmna" wird verwendet.

./../../4-Meteorologie/modelled-Buchenberg.akt" wird ignoriert.

Gesamtniederschlag 1658 mm in 1451 h.

Bibliotheksfelder
Bibliotheksfelder "zus&tzliche Sigmas" werden verwendet

"zusatzliches K"

werden verwendet

(Netze 1,2).
(Netze 1,2).

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "no2"
TMT: 366 Mittel (davon ungiiltig: 0)

TMT: Datei "././no2-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-depz0l1" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-depsOl" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-wetz0Ol" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-wetsOl" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-dryz0l1l" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-drysOl" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-depz02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-deps02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-wetz02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-wets02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-dryz02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-drys02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-j00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-j00s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-depz03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-deps03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-wetz03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-wets03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-dryz03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-drys03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-j00z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-j00s04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-depz04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-deps04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-wetz04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-wets04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-dryz04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-drys04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-j00z05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-j00s05" ausgeschrieben.
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TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT:
TMT :

Datei "././no2-depz05" ausgeschrieben.
Datei "././no2-deps05" ausgeschrieben.
Datei "././no2-wetz05" ausgeschrieben.
Datei "././no2-wets05" ausgeschrieben.
Datei "././no2-dryz05" ausgeschrieben.
Datei "././no2-drys05" ausgeschrieben.
Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "no"
366 Mittel (davon ungiltig: 0)

Datei "././no-depz01l" ausgeschrieben.
Datei "././no-deps01l" ausgeschrieben.
Datei "././no-dryz01l" ausgeschrieben.
Datei "././no-drys01l" ausgeschrieben.
Datei "././no-depz02" ausgeschrieben.
Datei "././no-deps02" ausgeschrieben.
Datei "././no-dryz02" ausgeschrieben.
Datei "././no-drys02" ausgeschrieben.
Datei "././no-depz03" ausgeschrieben.
Datei "././no-deps03" ausgeschrieben.
Datei "././no-dryz03" ausgeschrieben.
Datei "././no-drys03" ausgeschrieben.
Datei "././no-depz04" ausgeschrieben.
Datei "././no-deps04" ausgeschrieben.
Datei "././no-dryz04" ausgeschrieben.
Datei "././no-drys04" ausgeschrieben.
Datei "././no-depz05" ausgeschrieben.
Datei "././no-deps05" ausgeschrieben.
Datei "././no-dryz05" ausgeschrieben.
Datei "././no-drys05" ausgeschrieben.
Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "pm"
366 Mittel (davon ungltltig: 0)

Datei "././pm-j00z01" ausgeschrieben.
Datei "././pm-j00s01" ausgeschrieben.
Datei "././pm-t35z01" ausgeschrieben.
Datei "././pm-t35s01" ausgeschrieben.
Datei "././pm-t35i01" ausgeschrieben.
Datei "././pm-t00z01l" ausgeschrieben.
Datei "././pm-t00s01" ausgeschrieben.
Datei "././pm-t00i01" ausgeschrieben.
Datei "././pm-depz01l" ausgeschrieben.
Datei "././pm-deps01l" ausgeschrieben.
Datei "././pm-wetz01l" ausgeschrieben.
Datei "././pm-wets01l" ausgeschrieben.
Datei "././pm-dryz01l" ausgeschrieben.
Datei "././pm-drys01l" ausgeschrieben.
Datei "././pm-j00z02" ausgeschrieben.
Datei "././pm-j00s02" ausgeschrieben.
Datei "././pm-t35z02" ausgeschrieben.
Datei "././pm-t35s02" ausgeschrieben.
Datei "././pm-t35i02" ausgeschrieben.
Datei "././pm-t00z02" ausgeschrieben.
Datei "././pm-t00s02" ausgeschrieben.
Datei "././pm-t00i02" ausgeschrieben.
Datei "././pm-depz02" ausgeschrieben.
Datei "././pm-deps02" ausgeschrieben.
Datei "././pm-wetz02" ausgeschrieben.
Datei "././pm-wets02" ausgeschrieben.
Datei "././pm-dryz02" ausgeschrieben.
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TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :
TMT :

Datei ".
Datei ".
Datei ".
Datei ".
Datei ".
Datei ".
Datei ".
Datei ".
Datei ".
Datei ".
Datei ".
Datei ".
Datei ".
Datei ".
Datei ".
Datei ".
Datei ".
Datei ".
Datei ".
Datei ".
Datei ".
Datei ".
Datei ".
Datei ".
Datei ".
Datei ".
Datei
Datei ".
Datei ".
Datei
Datei
Datei ".
Datei
Datei
Datei ".
Datei
Datei
Datei ".
Datei ".
Datei
Datei ".
Datei ".
Datei

N N N N N N N T N N N N Y

~

Auswertung der Ausbreitungsrechnung flir "pm25"

366 Mittel
Datei "./
Datei "./
Datei "./
Datei "./
Datei "./
Datei "./
Datei "./
Datei "./
Datei "./
Datei "./

366 Mittel

./pm-drys02"
./pm-300z03"
./pm-300s03"
./pm-t35z03"
./pm-t35s03"
./pm-t35i03"
./pm-t00z03"
./pm-t00s03"
./pm-t00i03"
. /pm-depz03"
. /pm-deps03"
. /pm-wetz03"
. /pm-wets0O3"
./pm-dryz03"
. /pm-drys03"
./pm-300204"
./pm-300s04"
./pm-t35z04"
./pm-t35504"
./pm-t35104"
./pm-t00z04"
./pm-t00s04"
./pm-t00104"
. /pm-depz04"
. /pm-deps04"
./pm-wetz04"
./pm-wets04"
./pm-dryz04"
./pm-drys04"
./pm-300z05"
./pm-300s05"
./pm-t35z05"
./pm-t35s05"
./pm-t35i05"
./pm-t00z05"
./pm-t00s05"
./pm-t00i05"
. /pm-depz05"
. /pm-deps05"
./pm-wetz05"
. /pm-wets05"
./pm-dryz05"
./pm-drys05"

ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.

(davon ungiiltig: 0)

./pm25-300z01"
./pm25-j00s01™
./pm25-300z02"
./pm25-3j00s02"
./pm25-300z03"
./pm25-j00s03"
./pm25-j00z04"
./pm25-j00s04™
./pm25-300z05"
./pm25-3700s05"
Auswertung der Ausbreitungsrechnung fiir "odor"

ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.

(davon ungiiltig: 0)
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TMT: Datei "./
TMT: Datei "./
TMT: Datei "./
TMT: Datei "./
TMT: Datei "./
TMT: Datei "./
TMT: Datei "./
TMT: Datei "./
TMT: Datei "./

/

TMT: Datei ".

./odor-j00z01"
./odor-j00s01"
./odor-3j00z02"
./odor-j00s02"
./odor-3j00z03"
./odor-j00s03"
./odor-3j00z04"
./odor-j00s04"
./odor-3j00z05"
./odor-j00s05"

ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.

Richter & Rackle

Immissionen
Meteorologie
Akustik

TMT: Dateien erstellt von AUSTAL 3.1.2-WI-Xx.

TQL: Berechnung von Kurzzeit-Mittelwerten fir "no2"

TQL: Datei "././no2-s18z01" ausgeschrieben.

TQL: Datei "././no2-s18s01" ausgeschrieben.

TQL: Datei "././no2-s00z01" ausgeschrieben.

TQL: Datei "././no2-s00s01" ausgeschrieben.

TQL: Datei "././no2-s18z02" ausgeschrieben.

TQL: Datei "././no2-s18s02" ausgeschrieben.

TQL: Datei "././no2-s00z02" ausgeschrieben.

TQL: Datei "././no2-s00s02" ausgeschrieben.

TQL: Datei "././no2-s18z03" ausgeschrieben.

TQL: Datei "././no2-s18s03" ausgeschrieben.

TQL: Datei "././no2-s00z03" ausgeschrieben.

TQL: Datei "././no2-s00s03" ausgeschrieben.

TQL: Datei "././no2-s18z04" ausgeschrieben.

TQL: Datei "././no2-s18s04" ausgeschrieben.

TQL: Datei "././no2-s00z04" ausgeschrieben.

TQL: Datei "././no2-s00s04" ausgeschrieben.

TQL: Datei "././no2-s18z05" ausgeschrieben.

TQL: Datei "././no2-s18s05" ausgeschrieben.

TQL: Datei "././no2-s00z05" ausgeschrieben.

TQL: Datei "././no2-s00s05" ausgeschrieben.

TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkten fir "no2"

TMO: Datei "././no2-zbpz" ausgeschrieben.

TMO: Datei "././no2-zbps" ausgeschrieben.

TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkten fir "pm"

TMO: Datei "././pm-zbpz" ausgeschrieben.

TMO: Datei "././pm-zbps" ausgeschrieben.

TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkten fir "pm25"

TMO: Datei "././pm25-zbpz" ausgeschrieben.

TMO: Datei "././pm25-zbps" ausgeschrieben.

TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkten fiir "odor"

TMO: Datei "././odor-zbpz" ausgeschrieben.

TMO: Datei "././odor-zbps" ausgeschrieben.

Auswertung der Ergebnisse:
DEP: Jahresmittel der Deposition
DRY: Jahresmittel der trockenen Deposition
WET: Jahresmittel der nassen Deposition
JO00: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhaufigkeit
Tnn: H&chstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.
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Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
moglicherweise nicht relevant fiir eine Beurteilung!
Maximalwerte, Deposition
NO2 DEP 3.178e+00 kg/ (ha*a) (+/- 0.2%) bei x= 42 m, y= 26 m (1: 27, 21)
NO2 DRY 3.177e+00 kg/ (ha*a) (+/- 0.2%) bei x= 42 m, y= 26 m (1: 27, 21)
NO2 WET 5.695e-03 kg/ (ha*a) (+/- 0.0%) bei x= 22 m, y= 10 m (1: 22, 17)
NO DEP 3.015e+00 kg/ (ha*a) (+/- 0.2%) bei x= 42 m, y= 26 m (1: 27, 21)
NO DRY 3.015e+00 kg/(ha*a) (+/- 0.2%) bei x= 42 m, y= 26 m (1: 27, 21)
PM DEP 2.490e-03 g/ (m2*d) (+/- 0.2%) bei x= 38 m, y= 26 m (1: 26, 21)
PM DRY 2.257e-03 g/ (m?*d) (+/- 0.2%) bei x= 42 m, y= 26 m (1: 27, 21)
PM WET 2.028e-03 g/ (m?*d) (+/- 0.0%) bei x= 22 m, y= 10 m (1: 22, 17)
Maximalwerte, Konzentration bei z=1.5m
NO2 Joo 3.420e+00 pg/m® (+/- 0.1%) bei x= 38 m, y= 26 m (1: 26, 21)
NO2 S18 1.739e+01 pg/m?® (+/- 6.0%) bei x= 42 m, y= 26 m (1: 27, 21)
NO2 S00 2.057e+01 pg/m® (+/- 9.8%) bei x= 38 m, y= 30m (1: 26, 22)
PM Joo 3.756e+00 pg/m®* (+/- 0.1%) bei x= 38 m, y= 26 m (1: 26, 21)
PM T35 9.256e+00 pg/m* (+/- 1.9%) bei x= 38 m, y= 26 m (1: 26, 21)
PM TOO 1.733e+01 pg/m3® (+/- 1.4%) bei x= 6 m, y= 6 m (1: 18, 16)
PM25 Joo 1.168e+00 pg/m?® (+/- 0.1%) bei x= 38 m, y= 26 m (1: 26, 21)
Maximalwert der Geruchsstundenhdufigkeit bei z=1.5m
ODOR Joo 9.984e+01 % (+/- 0.1 ) bei x= 34 m, y= 18 m (1: 25, 19)
Auswertung fur die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung
PUNKT 01 02 03 04
05 06 07 08 09
Xp 89 197 58 89
197 58 89 197 58
vp 33 187 42 33
187 42 33 187 42
hp 1.5 1.5 1.5 4.5
4.5 4.5 7.5 7.5 7.5
———————————— R et et e D e DL L LTl bt et
——————————— B et e D e L P e LT
NO2 DEP 1.399e+00 0.3% 3.239e-01 0.4% 2.124e+00 0.3% 1.399e+00 0.3% 3.23%e-
01 0.4% 2.124e+00 0.3% 1.399e+00 0.3% 3.239%9e-01 0.4% 2.124e+00 0.3% kg/(ha*a)
NO2 DRY 1.398e+00 0.3% 3.238e-01 0.4% 2.123e+00 0.3% 1.398e+00 0.3% 3.238e-
01 0.4% 2.123e+00 0.3% 1.398e+00 0.3% 3.238e-01 0.4% 2.123e+00 0.3% kg/(ha*a)
NO2 WET 2.605e-04 0.1% 5.892e-05 0.2% 3.575e-04 0.1% 2.605e-04 0.1% 5.892e-
05 0.2% 3.575e-04 0.1% 2.605e-04 0.1% 5.892e-05 0.2% 3.575e-04 0.1% kg/ (ha*a)
NO2 Joo 1.325e+00 0.1% 3.455e-01 0.3% 2.254e+00 0.2% 1.312e+00 0.1% 3.460e-
01 0.2% 2.314e+00 0.1% 1.268e+00 0.1% 3.344e-01 0.2% 2.383e+00 0.1% pg/m?
NO2 S18 7.848e+00 5.7% 3.075e+00 11.6% 1.180e+01 6.8% 7.754e+00 3.7%
3.071e+00 9.1% 1.211e+01 5.6% 7.922e+00 4.7% 3.086e+t00 7.9% 1.288e+01 9.6%
ng/m?
NO2 S00 1.020e+01  5.4% 5.306e+00 7.9% 1.284e+01 11.4% 9.504e+00 4.8%
4.678e+00 5.2% 1.345e+01 7.6% 1.028e+01 4.3% 4.961e+00 5.7% 1.535e+01 7.2%
ng/m?
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1.696e+00 2.2%

NO
01 0.
NO

01 0.
PM

04 0.
PM

04 0.
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05 0
PM

01 0
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01 3.
PM
ng/m?
PM25
02 0
ODOR
0.0

DEP 1.252e+00
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1.967e+00 0.3% 1.252e+00 0.3% 2.430e-
2.430e-01 0.4% 1.967e+00 0.3% kg/ (ha*a)
1.967e+00 0.3% 1.252e+00 0.3% 2.430e-
2.430e-01 0.4% 1.967e+00 0.3% kg/ (ha*a)
1.583e-03 0.3% 1.007e-03 0.3% 1.834e-
1.834e-04 0.4% 1.583e-03 0.3% g/ (m?*d)
1.465e-03 0.3% 9.236e-04 0.3% 1.675e-
1.675e-04 0.4% 1.465e-03 0.3% g/ (m?*d)
1.177e-04 0.1% 8.364e-05 0.1% 1.588e-
1.588e-05 0.2% 1.177e-04 0.1% g/ (m?*d)
2.393e+00 0.2% 1.357e+00 0.1% 2.900e-
2.874e-01 0.2% 2.642e+00 0.1% upg/m?
6.076e+00 2.2% 3.718e+00 1.3% 7.751le-
7.753e-01 2.7% 6.656e+00 1.4% ng/m?

2.9%

9.282e-02

1.090e+01 1.8% 6.242e+00 1.0%
1.720e+00 1.8% 1.265e+01 1.2%
7.503e-01 0.2% 4.228e-01 0.1% 9.530e-

0.2% 8.050e-01 0.1% pg/m?
7.457e+00 0.0 4.155e+00

2.469%9e+01 0.1

3.939e+00

0.0 2.096e+01 0.1 %

2023-04-19 21:37:46 AUSTAL beendet.

Protokolldatei des Windfeldmodells (Datei 'taldia.log‘; Ausschnitt):

2023-04-17 11:23:17

TwnServer:./.

TwnServer:-B~../lib

TwnServer:-w30000

2023-04-17 11:23:17 TALdia 3.1.2-WI-x:

Erstellungsdatum des Programms:

Berechnung von Windfeldbibliotheken.

Das Programm lauft auf dem Rechner "FRANKFURT".

ti
gh
az
xa
ya
as
ab
os
ri
z0
ux
uy
xb
vb
ab
bb
cb

V V V V V V V V V V V V VYV V VYV

"Buchenberg"
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> zq 0.150 0.150 0.150 0.150 0.150 0.150 0.150 0.150 0.150 0.150 0.150
0.150 0.150 0.150 0.150 0.150 0.150 0.150 0.150 0.150 0.150 0.150

0.150 0.150 0 0 O

> xXp 89 197 58 89 197 58 89 197 58
> yp 33 187 42 33 187 42 33 187 42
> hp 1.5 1.5 1.5 4.5 4.5 4.5 7.5 7.5 7.5

Ende der Eingabe

Die HOhe hg der Quelle 25 betragt weniger als 10 m.

Die HOhe hg der Quelle 26 betragt weniger als 10 m.

Die HOhe hg der Quelle 27 betragt weniger als 10 m.

Die maximale Gebdudehohe betrdgt 13.0 m.

Festlegung des Vertikalrasters:

0.0 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0

31.0 40.0 65.0 100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0
700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0

Festlegung des Rechennetzes:

dd 4 8 16 32 64
x0 -64 -144 -352 -704 -1024
nx 40 40 48 46 34
v0 -56 -128 -384 -768 -1024
ny 44 38 48 48 32
nz 9 24 24 24 24
Die maximale Steilheit des Geladndes in Netz 1 ist 0.09 (0.09).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 2 ist 0.16 (0.16).
Die maximale Steilheit des Geladndes in Netz 3 ist 0.34 (0.32).
Die maximale Steilheit des Geladndes in Netz 4 ist 0.39 (0.34).

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 5 ist 0.35 (0.30).

"

Die Zeitreihen-Datei "././zeitreihe.dmna" wird verwendet.
Die Wertereihe fiir "ri" wird ignoriert (DMNA).

Es wird die Anemometerhdhe ha=23.7 m verwendet.

Die Angabe "az ../../../4-Meteorologie/modelled-Buchenberg.akt" wird ignoriert.

Eine Windfeldbibliothek fiir 216 Situationen wurde erstellt.
Der maximale Divergenzfehler ist 0.014 (1001).
2023-04-17 12:00:05 TALdia ohne Fehler beendet.
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Protokolldatei des Programm GAK:

GAK-Bayern V3.03 03.04.2023 14:36

Betrachtete Quelle 1 Quellbezeichnung: Kamin

Punktquelle
Lage: x-Koordinate 3593089 y-Koordinate 5285189
Hohe der Quelle iber Grund: 10.5 m

Untersuchungsgebiet
Linke untere Ecke: 4365905. 5283905.
Rechte obere Ecke: 4369955. 5287955.

Ergebnis

1. Termin (0:10):
Wind aus SO, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe 3m
Kaltlufthdéhe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe ilibergeordnete Stromungen gestort.
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## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

## Quelle

2. Termin (0:20):

Wind aus 0SO, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.2 m/s; Kaltluftho&he 5m

Kaltlufthdhe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe ibergeordnete Stromungen gestort.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

## Quelle

3. Termin (0:30):

Wind aus 0SO, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.2 m/s; Kaltluftho&he 5m

Kaltlufthdhe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe ubergeordnete Strdmungen gestort.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

## Quelle

4. Termin (0:40):

Wind aus 0SO, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.2 m/s; Kaltlufthdhe 5m

Kaltlufthdhe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe ubergeordnete Strdmungen gestort.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

## Quelle

5. Termin (0:50):
Wind aus SW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthdohe 8 m
Kaltlufthdéhe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)

## Ausbreitung wird bereits durch geringe ubergeordnete Strdmungen gestort.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

## Quelle

6. Termin (1:00):
Wind aus W, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.3 m/s; Kaltlufthdhe 16 m
MaBige Kaltlufthdhe und geringe Windgeschwindigkeit (H<50 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe tbergeordnete Strdmungen gestort.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.
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7. Termin (1:10):
Wind aus WSW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.3 m/s; Kaltlufthdhe
MaBige Kaltlufthdhe und mdfige Windgeschwindigkeit (H<50 m, v<1 m/s)
8. Termin (1:20):
Wind aus WSW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.3 m/s; Kaltlufthohe
MaBige Kaltlufthdhe und mdfige Windgeschwindigkeit (H<50 m, v<1 m/s)
9. Termin (1:30):
Wind aus WSW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.3 m/s; Kaltlufthdhe
MaBige Kaltlufthohe und mdRige Windgeschwindigkeit (H<50 m, v<1 m/s)
10. Termin (1:40):
Wind aus WSW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.4 m/s; Kaltluftho&he
MaBige Kaltlufthohe und mdRige Windgeschwindigkeit (H<50 m, v<1 m/s)
11. Termin (1:50):
Wind aus WSW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.4 m/s; Kaltluftho&he
MaBige Kaltlufthdhe und mdfige Windgeschwindigkeit (H<50 m, v<1 m/s)
12. Termin (2:00):
Wind aus SW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.4 m/s; Kaltlufthohe
MaBige Kaltlufthdhe und mdfige Windgeschwindigkeit (H<50 m, v<1 m/s)
13. Termin (2:30):
Wind aus SW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.4 m/s; Kaltlufthohe
MaBige Kaltlufthohe und mdRige Windgeschwindigkeit (H<50 m, v<1 m/s)
14. Termin (3:00):
Wind aus SW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.4 m/s; Kaltlufthohe
MaBige Kaltlufthohe und mdRige Windgeschwindigkeit (H<50 m, v<1 m/s)
15. Termin (4:00):
Wind aus S, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.9 m/s; Kaltlufthohe
GroBe Kaltlufthdhe und maBige Windgeschwindigkeit (H>50 m, v<1 m/s)

16. (5:00) :
Wind aus S, mittlere Windgeschwindigkeiten um 1.1 m/s; Kaltlufthdhe
GroBe Kaltlufthdhe und deutliche Windgeschwindigkeit (H>50 m,

Termin

17. (6:00) :

Wind aus S, mittlere Windgeschwindigkeiten um 1.4 m/s; Kaltlufthdhe
GroRe Kaltlufthohe und deutliche Windgeschwindigkeit (H>50 m,
## Kaltluft iUberragt Geldnde im naheren Umfeld -

Termin

## bodennah kann Richtung und Geschwindigkeit von Simulation abweichen!

18. (7:00) =

Wind aus S, mittlere Windgeschwindigkeiten um 1.5 m/s; Kaltlufthdhe
GroRe Kaltlufthohe und deutliche Windgeschwindigkeit (H>50 m,
## Kaltluft Uberragt Geldnde im ndheren Umfeld -

Termin

## bodennah kann Richtung und Geschwindigkeit von Simulation abweichen!
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Anhang 4: Auszug aus der meteorologischen Ubertragbarkeitspriifung

IFU GmbH >

PRNATES INST ~UT FOM ANALYTH

Detaillierte Prufung der Reprasentativitat meteorologischer Daten nach
VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 fUr Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft

aneinem Anlagenstandort in Buchenberg

Auftraggeber: iMA Richter & Réckle GmbH & Co.KG Tel.: 0761 2021661
Eisenbahnstrafe 43
D-75098 Freiburg
Bearbeiter: Dipl.-Phys. Thomas Kéhler Dr. HartmutShosny
Tel.: 037206 8529-44 Tel.: 037206 8929-43
Email: Thom as.Ko ehler@ifu-analytik.de Email: Hartm ut.Sbosny@ ifu-analytik.de
Aktenzeichen: DPR.20230310-01
Ort, Datum: Frankenberg 4. April 2023
Anzahl der Seiten: 59
Anlagen:
/{";: Akkreditiert fur die Bereitstellung mete orologischer Daten fur Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft nach
((‘ DAKKS VDI-Richtlinie 3763 Blatt 20
N e
St~ e Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkre ditiertes Priflaboratorium.

Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefuhrten Prifve rfahren.

IFU GmbH tel +49(0) 37206.89 250 HRB Chemnitz 21046 iban DE27 8705 2000 3310 0089 90
Privates Institut fir Analytik fax +49 (0) 3720689 2999 ust-io DE233500178 bic  WELADEDIFGX
An der Autobahn 7 e-mal info@ifu-analytik.de Geschiftsfishrer  Axel Delan bank Sparkasse Mittelsachsen
09669 Frankenberg/Sa. vovew fu-analytik de
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IFU GmbH

Projekt DPR.20230310-01 F3ACES INETTUT FOR AhaLv™ K D

9 Zusammenfassung

Fur den zu untersuchenden Standort in Buchenberg wurde tiberprift, ob sich die meteorologischen Daten
einer oder mehrerer Messstationen des Deutschen Wetterdienstes zum Zweck einer Ausbreitungsberech-
nung nach Anhang 2 der TA Luft Ubertragen lassen.

Dabei zeigte sich keine der umliegenden Messstationen fur eine Ubertragung geeignet. Daher wurden im
Rahmen eines Sonderfalls modellierte meteorologischen Daten fiir eine Ausbreitungsberechnung bereitge-
stellt.

Der berechnete Satz modellierter D aten wurde fur die UTM-Koordinaten 32592750, 5283850 erstellt.

Als reprasentatives Jahr fuir die modellierten meteorologischen Daten wurde aus einem Gesamtzeitraum der
Zeitraum 01.01.2012 bis zum 31.12.2012 ermittelt.

Frankenberg, am 4. April 2023

—

/ Y/ /, A
. HE W~ \T{"l' L
Dipl.-Phys. Thom as K shler Dr. Haftm ut Sbosny
- erstellt - - freigegeben -
4.April 2023 56/59
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